GEOLOGISKA FORENINGENS 


FORHANDLINGAR. 


BAND 37. Haftet 4. April 1915. N:o 305. 


Motet den 8 april 1915. 


Narvarande 37 personer. 

Ordforanden, hr Muntun, meddelade, att Styrelsen till Le- 
damot invalt: 

Fil. mag. A. L. Backman, GrankulJa, Finland, pa forslag 
af hrr Gavelin och von Post. 


Hr Tu. G. Hane héll ett af karta, fotografier och prof 
illustreradt féredrag om Jdmtlands kalktuffer. (Jfr. en upp- 
sats i amnet i Sveriges Geologiska Undersiknings Arsbok 
for 1914.) 

Foredr. hade med understid af »Stiftelsen Lars Hiertas 
Minne» under omkring en manad sistlidna sommar studerat 
en del kalktuffaflagringar hufvudsakligen i nordéstra Jamt- 
land. Denna del af omradet var sarskildt lampad for detalj- 
undersékningar, dels pa grund af tuffernas stora maktighet, 
dels emedan inga issjéar har oméjliggjort bildningen af kalk- 
tuffer i nara anslutning till isens afsmaltning. 

Orsaken till den uppmarksamhet, de jimtlindska kalktut- 
ferna rént i diskussionen om det kvartira klimatets utveck- 
ling, ar den flerstides forekommande och i viss man karak- 
teristiska associationen af Dryas och tallflora, hvilken pape- 
kats redan i Naruorsts férsta beskrifning af dessa tuffer. 
Denna egendomlighet har gifvit anledning till vasentligen 
tva olika férklaringar, dels att tufferna bildats i nara an- 
slutning till isens afsmaltning, och att Dryas-floran vore att 
anse som glacial relikt, dels att kalktuffen afsatts i atlantisk 
tid, och att de alpina elementen pa grund af det da radande 
klimatet vandrat ned pa det lagre landet. 
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Féredr. hade trott, att en detaljerad undersékning af de 
olika florelementens utbredning i tufferna mdjligen kunde 
lamna nagot bidrag till lésningen af denna fraga. I de sex 
kalktuffaflagringar —- Sikaskdlen, Raftkdlen, O. Munkflohégen, 
Guldstjdrn, Rismyrbodarna och Osterdésen — dar forekomsten 
af Dryas studerats inom detta omrade, hade det alpina ele- 
mentets fordelning i tuffen dfverallt varit densamma. Dryas 
forekommer, s& langt de faktiska iakttagelserna har racka, 
endast i undre delarna af kalktufferna, ofta blott i ett obe- 
tydligt bottenlager. Tallen gar 6fverallt anda ned till bot- 
tenlagret; dock fanns i botten af tuffen vid Raftkalen pa ett 
stille en tallfri zon, 1 det sjilfva den understa mot moranen 
vinda ytan af tuffen var éfversallad af blad af Dryas och 
Hippophaé samt mer sparsamt Betulae och Salices men sak- 
nade tall. Af denna afvensom atminstone &nnu en annan 
iakttagelse vill det synas, som om Dryas natt sin stérsta ut- 
bredning hir redan vid den tid, da kalktufferna bérjade af- 
sittas, och att den alltsedan befunnit sig i utdéende. I alla 
handelser ar det tydligt, att artens forekomst, atminstone dfver- 
vigande i de undre delarna af tufferna ej kan bringas i éfver- 
ensstiimmelse med en nedvandring fran fjalltrakterna foéror- 
sakad af samma orsak, som ar bestémmande for kalktuffernas 
i tiden begransade afsittning. I sa fall borde Dryas om na- 
gon vara mera utbredd i de éfre in i de undre delarna af 
tufferna. 

Hvad tuffernas alder betriffar, sa synes olikheten mellan 
de bada dsikterna ej langre vara sa stor. Inlandsisens bipar- 
tition anses ju numera ha intraffat under ett relativt langt 
framskridet skede af ancylustiden, och da ifragavarande kalk- 
. tuffer maste anses ligga ungefir vid denna tids isdelare och 
ett godt stycke norr om linjen for bipartitionen, kan tuffaf- 
sittningen hair ha borjat forst atskilligt senare. Det torde 
darfor ej] féreligga nagra skal mot att med SernanpER be- 
trakta tufferna som i hufvudsak atlantiska. Saknaden af 
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myllraénder, som finnas i flertalet tuffer i Sddra Sverige, staém- 
mer onekligen vil med SuRNANDERS uppfattning. 

Uppfattningen om det alpina florelementets natur i kalk- 
tufferna maste gifvetvis vara beroende af sannolikheten for 
att en dylik flora forefunnits har omedelbart efter isens af- 
smiltning. Obenigenheten att anse Dryas i kalktufferna som 
en fossil glacial relikt torde delvis kunna tillskrifvas det fak- 
tum, att ingen fossil Dryas-flora ar kéand fran de delar af 
- norra Sverige, som ligga éster om isdelaren, utan tallen har 
tydligen féljt omedelbart efter isranden. Forklaringen torde 
helt hinga pa att de jamtlandska kalktufferna ligga viaster 
‘om eller omedelbart vid isdelaren och ha kunnat fa sin Dryas- 
flora vasterifran. Nyare norska fynd ha visat, att annu en 
tid efter isens afsmaltning fran kusttrakten i vister en ren ark- 
tisk-alpin flora funnits har pa lag niva. Harigenom har be- 
kraéftelse vunnits pa den gamla asikten, att vara fjall fatt sin 
alpina flora vasterifran, och fragan blir da blott, om denna 
alpina flora i rent eller uppblandadt skick féljt efter den till- 
bakavikande isranden ned i lagre trakter éster om fjallked- 
jan och fram emot isdelaren. Forutom sjalfva denna fére- 
komst af en Dryas-zon i botten af de undersdkta kalktuffer- 
na talar Tours fynd af Dryas med Phyllodoce men utan tall 
i botten af en mosse vid Ede i Brunflo fér denna uppfatt- 
ning. Om man med G. ANprErsson far anse, att tallen sak- 
nades i issjélandet vister om isdelaren, ar det naturligt, att 
Dryas’ utbredning skulle ha gynnats, da denna art ju till sin 
utbredning i hég grad Ar beroende af tillgangen till éppna 
vixtplatser. Afven om tallen funnits, maste Dryas andock 
af samma sk&él gynnats genom den rikliga tillgang pa nytt 
land, som mer eller mindre plétsligt uppstatt genom isens 
recession och issjéarnas aftappning. 

Kalktufferna torde ej ha bérjat att bildas alldeles intill 
isranden och limna val darfér e) nagon upplysning om den 
allra férsta vegetation. I alla hiandelser ville féredr. betona, 


att Dryas i kalktufferna forekommer som en rest af den for- 
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sta fran vister invandrade floran, med eller utan tall. Dess 
forsvinnande uppat i tufferna beror da helt naturligt pa de 
fordindrade edafiska faktorerna och siarskildt pa den dkade 
konkurrensen, frimst vail med tallen. 

Ett sarskildt pafallande resultat af detaljundersékningen 
af dessa tuffer dr enligt foredr., att Hippophaé 1 regel upp- 
trader i sillskap med Dryas, afven om undantag finnas. Af- 
ven i detta fall torde den forna stérre utbredningen samman- 
hinga med de olika edafiska faktorerna. Sarskildt betonades, - 
att Hippophaé borde ha funnit synnerligen lampliga vaxt- 
platser kring issjéarnas striinder och sirskildt pa det nya 
land, som relativt plotsligt blottades vid sjéarnas aftappning. 

Foredr. betonade, att hans skildring uteslutande afsag det 
nirmare undersékta omradet i nordost, mellan Haggenas och 
Sikas vid inlandsbanan. 

Inom Storsjéomradet maste forhallandena vara mera kompli- 
cerade, emedan de Dryas-forande lokalerna hir varit tackta 
af issjOn under en tid efter isens afsmialtning. 


Med anledning af foredraget yttrade sig hrr R. SeRNANDER, 
L. von Post, F. Svenontus och foredraganden. 


Hr KR. SERNANDER: Dessa dr HALLES noggranna undersdékningar 
ofver jimtlindska kalktuffer visa, som redan framgar af NATHORSTS 
pioniirarbete for 30 ar sedan, att deras hufvudpart har en ganska begran- 
sad bildningstid. HALLE hade nu anslutit sig till talarens uppfattning 
att denna tid vore den atlantiska perioden. Kunde innu en tillskarp- 
ning i tidsbestimningen astadkommas? 

Foérst var att miirka, att den mark, ofvan hyilken dessa kalktuffer 
afsatts, efter G. DE GrERs, LrpiNs och andras forskningar, frilagts fran 
issjOar eller inlandsis under ancylustidens allra sista del, hvadan tuffer- 
na, om man med talaren antoge, att de svarligen kunnat bildas under 
ett torrt klimatskede, maste sittas till atlantiska, hvilket ocksi HALLE 
funnit sannolikast Den subatlantiska perioden uteslutes genom granens 
franvaro. Lagerférballandena tyda pa att tuff ganska omedelbart bér- 
jat afsdttas efter underlagets friliggande. Alltsa, tuffbildningen tog 
sin bérjan i gammalatlantisk tid. 

Talaren hade vid sina undersékningar i naturen (fér Jiimtland aren 
1889 och 1893) och pa hemfdrdt material kommit till féljande slut- 
satser om de jimtlindska kalktuffernas genesis. Deras moderforma- 
tion hade varit en backmyr, éfver hvars vegetationsticke kolsyrehal-. 
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tigt, kalkmattadt kallvatten framsipprat. Kalktuffafsittningen var till 
sin natur dels en enkel utfallning af kalksubstans genom vattnets af- 
dunstning kring déda fdremal, dels en sddan plus utfillning af 
CaCO, ur det sura kalkkarbonatet pa grund af kolsyrans assimilation 
kring lefvande gréna vixtdelar, sarskildt Amblystegium-bestand, men 
aifven Cyanofycé-mattor. Det arliga framskridandet af tuffens tjock- 
lekstillvixt kan till en viss grad aflisas i detaljerna af dessa olika 
bildningars lagringssitt. I Cyanofycé-kalken kunna verkliga arsskikt 
skénjas; beskaffenheten af Amblystegiernas inkrusterade skottetager 
visar, att de arliga hdjdtillvaxterna varit ej blott kontinuerliga utan 
aifven stora, och genom att studera de inkrusterade driftanhopningar- 
nas lagring och byggnad kan man fa goda minimivirden for arsafsitt- 
ningens hdjd i och kring dessa anhopningar. Det visar sig vid dylika 
undersékningar, att tufferna aro ganska mosaikartadt uppbyggda, och 
att de nimnda olika partierna visa mycket olika belopp i sin arliga 
tillvaxtsintensitet, véixlande mellan t. ex. 1,5 mm fdr vissa Cyanofycé- 
mattor till 8 cm hos Fillsta-tuffens arliga driftanhopningar af tallbarr. 
Men iifven om man sitter tuffens medeltillvixt for hvarje ar inemot 
de laigsta af dessa specialvirden, kan, da dirjimte inga humusrinder 
eller andra afbrottsfenomen iakttagits i de hittills studerade tufferna, 
och dessa sillan halla mer in 75 em i maktighet, bildningstiden ej 
girna omfatta mer iin nagra arhundraden. Alltsd, tufflildningen sda- 
val bérjade som slutade i allmdnhet ¢ gammalatlantisk tid. 

Orsaken till att afsittningen af tuffen sa hastigt tog slut ligger en- 
ligt min tanke diri, att kéallsprangen, som i borjan silat fram med 
bred front, skurit sig ned genom tuffmassan, genom hyilken sjalfdri- 
nering det fdr vidare tuffbildning nédiga éfversilningsvattnet utsinade. 
Backmyrens tillvixt afstannade eller blef timligen minimal; endast 
da den som vid Digernis! air kombinerad med en vanlig myr, fort- 
sitter dess utveckling efter det vanliga myrtyp-schemat. 

Af stort intresse var den afvikande facies af tuffernas annars sa 
homogena flora, som dr HALLE i ett par af sina lokaler uppvisat pa 
nagra punkter av bottenlagret. Talaren fiste sig siirskildt vid anhop- 
ningarna af Dryas- och Hippophaé-blad samt forekomsten af Pyro- 
la rotundifolia-blad, hvilka ej giirna komma i driften, och ville fram- 
kasta, att vi hir i motsats till de flesta andra fossila fanerogam- 
bladen i tufferna, som hirstammade fran vind- eller vattendrift, hade 
att géra med sedentdra fossil. De kalkafsittande killdragen skulle i 
sa fall ha silat fram Ofver sista generationen af den Dryas-hed med 
Hippophaé och Pyrola, hyilken under senboreal tid omedelbart efter 
issj6tappningen eller inlandsisafsmaltningen intog underlaget. 


Hr L. von Post faste sig vid féredragandens enbart pa teoretiska 
grunder uttalade uppfattning rérande kalktuffers bildningsférlopp, 
nimligen att desamma tillvixa kraftigare i horisontal led 4n i vertikal, 


1 Rurcer SerRNANDwR, Studier éfver vegetationen i mellersta Skandinaviens 
fjalltrakter 2. Fjallvaxter i barrskogsregionen. Bihang Sy. Vet. Akad. Handl. 
MeGLV. std cllie Naat 1899: 
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och att bottenlagren kunna vara visentligt yngre i de distala delarna 
af en avlagring an i de proximala. I anslutning hartill meddelade 
talaren ett par iakttagelser fran en resa i sddra Wiirtemberg 1911, 
under hvilken lagerbyggnaden i en del kalktuffer studerats. Med 
dessa iakttagelser stimde HALLES slutsats vil dverens. De af talaren 
besdkta kalktufforekomsterna bildade deltaliknande terrasser pa dal- 
sidorna nedanfor stérre killsprang. Deras 6fre yta var nastan hori- 
sontal, medan fronten stupade mer eller mindre lodriétt. Dar storre 
skirningar forekommo, kunde man tydligt iakttaga en bankning i tuffen, 
stupande niistan parallellt med frontbranten. I de fall da tufferna 
finnu fortsatte att vaxa, var kalkafsittningen pa deras 6fre yta sa 
godt som ingen. Dir rann kallvattnet fram i samlade rannilar, i och 
omkring hvilka vegationen ej var inkrusterad, och i hvilka intet sedi- 
ment afsattes. Pa frontbranten diaremot upploste sig dessa raénnilar 
mestadels i sma kaskader, fran hvilka vattnet bestinkte omgifvande 
vegetation. Dir sai var férhallandet, var denna, i synnerhet mossorna, 
starkt inkrusterad, men ej heller hair, om samlade fléden voro forhan- 
den. De pa bottnen af dessa viixande, helt submersa mossorna visade 
icke minsta spar af inkrustation. Tuffbildningen dr alltsa intimt bun- 
den vid vattnets afdunstning och den i samband hiirmed skeende kol- 
syreafgangen. 

Med anledning af foredragandens férmodan, att de Dryas-forande 
kalktufflokalerna nirmast Storsjén varit tickta af issjin under nagon 
afsevirdare tid efter isens afsmiiltning och alltsa médjligen kunde in- 
taga en siirstillning gentemot de ofvan issjégriinsen beligna, med- 
delade talaren en profil fran det nyligen fullbordade hospitalsbygget 
vid Onet pa Frdésén, hvilken visade, att iskanten annu vid de lagsta 
issjéstrandlinjernas uppkomst icke hade varit langt afligsen. Vid an- 
liggandet af hospitalets vattenledning hade man upptagit en samman- 
hiingande, c:a 2 m djup graf fran en ackumulationsterrass pa Onebergets 
sydsluttning, 352 m 6. h. (diir vattenledningens hégreservoar skulle 
uppforas) ned till c:a 315 m 6. h. Den hirvid blottade profilen 
hade talaren varit i tillfille att noggrannt afteckna. Den adagalade, 
att den hufvudsakligen af silurmaterial.bestaende morinbidd, pa hvil- 
ken den ofvanniimnda strandaflagringen uppkastades, lingre ned tickte 
andra strandbildningar (de ligsta iakttagna 325 m 6. h.), hvilka del- 
vis inknadats i morinen. Dessa mordntiickta strandbildningar hade 
befunnits vara samhérande med den af H6@Bom beskrivua intramo- 
rina leran. Det vore alltsa tydligt, att issjén fore isens sista fram- 
ryckning inom Ostersundstrakten varit aftappad till c:a 30 m (eller 
mindre) 6fver Storsjéns nuvarande niva, samt att densamma vid sagda 
framryckning af landisen anyo stigit till c:a 60 m 6fver det nutida 
vattenstandet. Under sadana forhallanden kunde den Dryas-hed, som 
enligt HALLES synnerligen plausibla uppfattning féljt den tillbakarye- 
kande iskanten, mycket vil hafva kommit till utbildning 4fven inom 
Storsjéomradets ligre delar. : 


Herr P. D. Queyszn holl ett refererande foredrag om de 
nyaste undersikningarna rérande réntgenstrdlning och kristall- 
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strukiur. 1 féredraget maste pa grund af nédvindig begrins- 
ning af amnet bortses ifran den historiska utvecklingen af 
kaénnedomen om roéntgenstralarnas natur savil som ifran att 
i detalj folja den matematiska bevisforingen i diskussionen 
om hithorande problem. I stillet ville talaren forsika att sd 
snabbt som modjligt fora sina ahérare fram till de sista ma- 
nadernas epokgérande upptackter pa detta omradde samt med 
nagra ord beréra de nya falt, som harigenom pa en gang 
éppnats for den kristallografiska forskningen. Redan ha de 
utforda undersékningarna bidragit att klarlagga mycket ré- 
rande kristallernas innersta och mest fundamentala byggnad, 
och man torde inom en snar framtid kunna férvinta att pa 
den inslagna vigen fa syar pa mangen annu dunkel och out- 
redd fraga inom den teoretiska kristallografin. 

Fysici ha ju lange haft sig bekant, att de intraatomira 
afstanden inom en kristall voro af en storleksordning af om- 
kring 10-8 cm. Salange man ej kande nagon vagrérelse med 
kortare vaglingd an detta afstand, saknades emellertid medel 
att narmare studera kristallers inre byggnad, och da anda 
till detta arhundrades boérjan de kortast kiainda vaglingderna 
voro af en storleksordning af 10-5 em, forblefvo kristallerna 
for dessa alltfor langvagiga stralar fullkomliga kontinua. Se- 
dan det emellertid lyckats att bestimma réntgenstralarnas 
vaglingd och denna befunnits vara omkring 10~° em, hade ve- 
tenskapen tydligen fatt i sin hand ett utomordentligt tjanligt 
medel att nirmare studera kristallens inre struktur, da dess 
atomara byggnad tydligen maste éfva inflytande pa réntgen- 
stralen vid dess gang genom kristallen. 

Det var nirmast detta faktum, som pa varen 1912 ledde Lave 
och hans skola (FRrepricu och Kyipprne) att lata ett knippe 
réntgenstralar genomlépa en kristall och uppfanga det s. k. 
gitterspektret pa en fotografisk plat. Redan de forsta preli- 
minira forséken gafvo ovintat vackra resultat, i det platen vi- 
sade en mingd punkter, synbarligen systematiskt ordnade efter 
en bestimd lag och med olika gruppering for olika kristaller, 
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Foredraganden férbigick emellertid Lavrs férsék och deras 
teoretiska behandling, d& resultaten redan finnas allmant till- 
gingliga i litteraturen. I England hade man under tiden 
fatt ett i princip nagot olika och pa samma gang betydligt 
enklare grepp pa fenomenet. 

Vid tydningen af det Lavr’ska gitterspektret uppfatta 
W. H. Braae och hans son W. L. Braae, ]juspunkterna sa- 
som emot kristallens inre atomskikt reflekterade rontgenstralar. 
Med andra ord herrarna Brage utga ifran det antagandet, 
att atomerna i kristallen aro grupperade i skikt parallella med 
en forefintlig eller teoretiskt méjlig kristallyta. Ett knippe 
infallande stralar af bestimd vaglangd komma da att reflek- 
teras emot kristallens inre atomskikt, men blott under en 
bestémd infallsvinkel for en bestamd vaglingd kommer ett 
reflekteradt stralknippe att lamna kristallen, nimligen da 
fasdifferensen iir lika med ett helt antal vaglingder. Man 
far naimligen behalla i minnet, att reflektionen ager rum 
mot en hel serie atomskikt, hvarvid naturligtvis ett all- 
deles bestiimdt férhallande maste hirska emellan vaglangd, 
infallsvinkel och afstandet mellan de reflekterande skikten. 
Den minsta afvikelse hirifran kommer genast att genom 
interferens betydlgt férsvaga eller annulera den reflekte- 
rade stralen. Man kan vid férséken fullkomligt bortse ifran 
all reflexion mot hvarje yttre morfologisk yta, denna kan t. 0. m. 
afsiktligt géras skroflig eller matt, utan att detta inverkar 
pa reflexionen, bevisande att man alltsa har att géra med 
en verklig inre reflexion mot kristallens atomskikt. Herrarna 
Brace uttryckte nu ofvan relaterade forhallande genom formeln 
A= 2d cos. 0, dir 4 ar vaglingden hos den infallande stralen, 
d afstandet mellan de reflekterande atomskikten och 0 infalls- 
vinkeln. 

Med kannedom om de infallande rontgenstraélarnas vag- 
langd och genom att noggrant mata infallsvinkeln skulle man 
alltsaé enligt ofvannimnda ekvation i direkt matt kunna an- 
gifva afstandet mellan de reflekterande atomskikten eller med 
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andra ord fa ett exakt uttryck for kristallens inre atomira 
byggnad. For utforande af dessa experiment konstruerades 
nu en s. k, réntgenstralningsspektrometer, dir man dels med 
stor noggrannhet kunde mata Jjusets infallsvinkel mot en kri- 
stallyta, dels ock kunde gradera den reflekterade stralens 
intensitet och salunda bestimma den infallsvinkel, som gaf 
det sdkta intensitetsmaximet hos den reflekterade stralen. Det 
senare vanns genom att ersitta den fotografiska platen med 
en loniseringskammare och ett kiansligt elektroskop. 

Teoretiskt sedt var nu, under forutsittning att man blott 
med full exakthet kande vaglingden \ for en viss réntgen- 
stralning eller afstandet d mellan atomskikten i en enda kri- 
stall, hela faltet éppet for studiet af kristallernas inre byge- 
nad, eller vidare undersikningar angdende vaglangderna hos 
hyilken réntgenstralning som helst. Men annu saknades dessa 
forutsittningar och till synes ock medel att hari vinna till- 
rackligt exakta bestaémningar. 

W. L. Brace lyckades emellertid snart finna en lika genial 
som i grund och botten enkel lésning. Hans utrékning grun- 
dar sig pa tva hypotetiska antaganden. For det forsta an- 
tages, att intensiteten hos den reflekterade réntgenstralen 
aifven ar beroende pa de reflekterande atomskiktens byggnad 
pa sa sitt, att dels atomantalet eller atompackningen pa skikt- 
ytan, dels ock de individuella atomernas atomvikt voro med- 
verkande faktorer. Ju hégre atomvikt och ju titare atom- 
packning ett atomskikt representerade, ju stérre intensitet 
aigde den reflekterade stralen. 

Det lag nu nara till hands att préfva dessa antaganden hos 
isomorfa kristaller, dar alltsé en atomgrupp kunde utbytas mot 
en annan. Brace valde NaCl och KCl. Och har gjordes nu det 
andra hypotetiska antagandet, némligen att koksaltets atomara 
byggnad motsvarade den tataste packning af Na- och Cl-ato- 
merna, som var férenlig med den nédvaindiga symmetrien. 
En sddan gruppering visades vara en Na-atom i hvart hérn 
och midt pa hvar yta i elementarkuben, samt en Cl-atom 
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midt pa hvar kant samt i kubmidten. Brace hade flera 
teoretiska skal att antaga en sadan gruppering, och gick nu 
att préfva sitt antagande medelst réntgenstralningsspektro- 
metern. Genom att skissera upp ofvan antydda atomgrup- 
pering synes genast att kubytorna bli besatta med lika manga 
atomer af hvarje slag, under det att t. ex. atomskikten pa- 
rallella med oktaederytan bli 6msom besatta med Na-, 6msom 
med Cl-atomer. Stémma nu de ofvan gjorda antagandena, 
borde reflektionen mot atomskikten parallellt med kubytan for 
alla infallsvinklar ge samma intensitet, skikten parallellt med 
oktaederytan déiremot omvaxlande starkare och svagare re- 
flexion, da har omvaxlande skikt voro besatta med Na- och med 
Cl-atomer med resp. olika atomvikter. Vidare visar en skiss 
éfver atomgrupperingen, att afstandet mellan kubskikten ej ar 
lika med afstandet mellan ekvivalenta oktaederskikt, utan bira 
dessa afstand férhalla sig som \3. I hvarje detalj staimde obser- 
2 
vationerna med dessa antaganden, d. v. s. kubreflexerna lam- 
nade lika intensitet, oktaederreflexerna diremot olika fdr olika 
infallsvinklar, samt de relativa vardena pa d vinkelrat emot 
(100) och (111) stode fullkomligt 1 6fverensstimmelse med 
det beriknade vardet. Utbyttes daremot koksaltkristallen 
mot en sylvinkristall, forsvann olikheten i de olika ord- 
ningarnas oktaederreflexer, under det att annars réntgeno- 
grammen voro fullt kongruenta. Afven detta stamde full- 
komligt med de gjorda antagandena, ty skillnaden i atom- 
vikterna mellan K och Cl ar sa obetydlig, att differensen i 
reflexionsintensitet mellan en yta, blott besatt med K-ato- 
mer, och en med blott Cl-atomer skulle vara obetydlig i jam- 
forelse med samma férhallande, tillimpadt p& Na- och Cl- 
atomer. Bragg ansdg alltsa, att hans tva hypotetiska anta- 
ganden till fullo bestyrkts af gjorda iakttagelser. Sedan han 
nu kunde utga fran en kind atombyggnad hos koksaltet, var 
det en enkel sak att pa grund af redan kinda fysikaliska 
data berékna afstandet mellan de olika atomskikten. Det 
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narmaste afstandet befanns ligga vinkelraétt emot kubytan och 
vara 2.80-10-§ em. 

Nu var en af de nédvandiga premisserna fir fortsatta un- 
dersékningar gifven, ett absolut matt pa afstandet emellan de 
i en kristall reflekterande atomskikten var funnet. Man kunde 
alltsa éfverga att med hjilp af denna kristall bestaimma vag- 
langden hos réntgenstralningen och sedan med dess hjalp un- 
derséka kristallstrukturen hos hvilken kristall som helst, allt 
blott med tillhjaélp af den redan citerade grundliggande 
Brage’ska formeln nd = 2 d cos. 6. (n ar ett helt tal, i prak- 
tiken viaxlande mellan 1—5 och angifvande spektrets ord- 
ningsnummer; reflexion mot atomskikten ager naémligen rum 
blott vid vissa bestiémda infallsvinklar, gifvande upphof till 
l:a, 2:a, 3:e o. s. v. ordningens spektra allt efter aftagande 
infallsvinkel.) 

Vi skola nu férst med nagra ord beréra fragan om be- 
stimningen af réntgenstralarnas vaglingd. Det ma da forut- 
skickas, att fragan rér sig om den sekundara eller s. k. 
homogena stralningen. Man har redan férut kant, att 
om ett element bombarderas af elektroner af tillrackhg ré- 
relsehastighet (primar eller heterogen réntgenstralning) detta 
element utsinder en sekundar stralning af en viss och for 
detta element karakteristisk vaglangd. Da denna vaglangd 
blott ar beroende pa elementets atom-karaktar, inses latt, 
att den mdaste vara ett synnerligen fundamentalt karak- 
tirsdrag fér elementet i fraga, aterspeglande dess atomira 
byggnad i sitt innersta vasen. Engelsmannen Mosetzy be- 
gynte nu enligt Braces metod att bestamma de olika ele- 
mentens vaglaingder och till dato foreligga uppgifter fran de 
flesta element mellan aluminium och guld. Af vidstaende 
tabell synes genast, att vaglangden star i ett bestamdt men 
omvindt férhallande till atomvikterna. Bestémningarna aro 
utférda i tva serier af olika vaglangder (Barkuas’ s. k. K- 
och L-serier); den homogena stralningen upptrader namligen 
tydligt inom tva omraden inom spektret och praktiska skal 
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Elemen. 
enligt 
K-serien. 
| Zz = | 
| a — linjen | — | 
Element. rx 0" fax ve gt) Dit. | Atomvikt. 
cm. | 
ies 
Ale Aimintans oe 8.364 | 12.05 3 | 0.05 27.1 
Sila) Kiselacar We 51425 eS 04 14 0.04 28.3 
Iz ost OTe meme —_ =", 15 a 31.04 
s S\ERAOl co aoe 2 4 — = | 16 | _— 32.07 
Cea IK rape eee 1 toe. 4.750 16.00 | 17 0 35.46 
A AT conte aaa rae — | — 18 os 39.88 
K UGANDA SG eg. ae 3.759 17.98 UG} || 0.02 39.10 
| Os. | ienigtenne 4 4 A - 3.368 | 19.00 20 | 0 | 40.07 
| Se | Scandium. . — | — | 21 =| — | 44.1 
Dios Diban sega 2.758 | 20.99 | 22 | 0.01 48.1 
V | Vanadin. . 2.519 | 21.96 23° 1, O04 51.0 
Cr Gis Kromiaene ee. 2.301 | 22.98 24 0.02 52.0 
Mn | Mangan Petit |) BBY 25 | 0.01 | 54.93 
PesieJerne rte see i, 1.946 | 24.99 26. Ae 008 55.84 
Commie Roholtesa. saan: 1.798 26 00 200 4 0 | 58.97 
Nis (Nickel <=. i vake 1.662 27.04 28* | 0.04 58.68 
Cu. | Koppan < = « 2's 1.549 28.01 29 | 0.01 63.57 
VACA SS BOS one Vs 1.445 29.01 30 0.01 65.87 
Game) |\Gallitam seen ee — | — 3 | — 69.9 
Ge | Germanium ~~ — 32 — 72.5 
As | Arsenik. . . — — 33 a 74.96 
Sond SOleninte. seme a _ — 34 | G92 
Wen vcll Brawn dace! cecee. — | — 35 == 79.92 
(ero Ker ypionie semen — | — | 36 — 82.92 
Rb) |) Rubidium... ea Dy) —- 37 — 85.45 
| Sr | Strontium . -- — 38 — 87.63 
y Wasadinuin gs, 0.8388 38.1 39 0.1 89.0 
Zr | Zirkon 0.794 39.1 40 0.1 90.6 
IP ANOS: mm Soe 6 oy cae 0.750 40.2 41 0.2 93.5 
Mo | Molybden . . 0.721 41.2 42 0.2 96.0 
a —— _ = 43 ee = 
| Ru | Ruthenium 0.638 43.6 44 0.6 101.7 
Rh | Rhodium : — — 45 — 102.9 
ol HvetaieNebhintes 5 4 0.584 45.6 46 0.6 106.7 
AME [SWE G5 4 ow 0.560 46.6 47 0.6 107.88 
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OSELEY. 

L-serien. 
a —linjen | ane | | 
Element. | ASS 10-8 | = Wag Atomtal Diff. | Atomyikt. 
Sone k N= Ue 
| 

Pm AECKON 6 5. 8. 6.091 32.8 | 40 0.2 90.6 
BMORGENTOD’ Gs ss «| D740) 33.8 | 41 0.2 | 93.5 
Mo | Molybden.... 5.423 Daou 42 0.2 96.0 
— | a | = | 43 = = 
Ra | Ruthenium... . 4861 36.7 | 44 Ue Mauser 0) rg 
fh | Rhodium .... 4.622 BY 45 Oar | _ikae 
Hd. | Palladium... . 4.385 38.7 AB | 0.1 106.7 
me | Silfver .-....| 4.176 39.6 | Te ®) 0.2 107.88 
wd) Kadmiom. .* .| — | oy 48 = 112.40 
In | indi 6) a een = — | 49 — 114.8 
Sn Ptenwy. «2.2. 3.619 42.6 | 50 0 119.0 
eb | Antimon.... . 3.458 43.6 5] 0 120.2 
See Lellur. ss. 3. — — 52 = 127.5 
J ae 5 nae — — | 53% os 126.92 
BOs Xenon. w- 6 4 = a = — | 54 —. 130.2 
Ws | Cesium ..... — —- 5B | — IPE | 
Ba | Barium. ... .| — _— 56 _ Is yeh | 
La Want hamige # cae. 2.676 49.5 57 O.1 139.0 
Se Cer. | 2.867 60.6 | 58 O- | ~ 140.25 | 
Fr | Praseodym. ...| (2.471) 51.5 | 59 0.1 140.6 | 
Nd PNeodyit. « sy<\. 2.382 52.5 | 60 0.1 144.3 | 
— | ade oe | =| 61 a = 
Sa | Samarium... . 2.208 54.5 | 62 0.1 150.4 
Eu | Europium.... 2.130 51S mae Se | Os ae 
Gd = Gadolinium... . 2.057 56.5 64 O.1 157.3 
py | Terbium.... . == = 65 | — 159.2 
Beateticiniam-~ 1.914 58.6 | 66 TGR 
Dy | Dysprosium. . . — — 67 _— 162.5 
Er | Erbium. ..../| 1.790 60,6 68 0 | 1627 
ma | Tholium I... . — aa 69 = 168.5 
oe | Thulium II... — — 7 | — — 
Bab | Ytterbium. . =: . — —- 71 — 172.0 
mo |} lutetium .... — — 72 | — 174.0 
Ma | Tantal .....| 1.525 65.6 3 0 181.5 
mm | Wolfram... . .- 1.486 66.5 74 0.1 184.0 
i, | ee ay eae | 75 a =s 
Ss | Osmium.....| 1397 68.5 | 0.1 190.9 
i | Iridium. . 5 . «| ~ 1.364 69.6 7 | 0 193.1 | 
Bl | Plating. ....) 1216 70.6 | 78 0 | 195.2 
ee Guld <4 4 is 1.287 71.4 79 0.2 boiae 
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ha gjort, att bestimningarna utfdrts inom K-serien for ele- 
menten med de lagre atomvikterna och inom L-serien for de 
hégre. 

Ur vaglingderna, huru karakteristiska de an maste anses 
vara fér hvart element, kan man emellertid ej utan vidare 
aflisa nagon inre lagbundenhet elementen emellan. Genom 
att ur dessa siffror utrakna vardet Q (se tab.) visar sig 
emellertid en éfverraskande egenskap framtrada, i det elemen- 
ten nu bilda en lika enkel som fullsténdig aritmetisk serie 
Vardet Q har inom parentes erhallits genom att dividera 
kvadratroten ur svangningstalet med en viss konstant k, som 
ar en teoretiskt funnen funktion ur elektronernas rotations- 
hastighet och radien i deras rotationsbana. Med en ytterst 
minimal afrundning visar sig Q stiga med en enhet fran 
element till element. Aluminium skulle nu fa talet 12 som 
sitt ur vaglingden beraknade karakteristiska nummer. For 
att emellertid passa in talen efter elementens ordning i det 
gamla naturliga systemet, d. v. s. for att bérja med H sa- 
som 1 har man ékat Q med en enhet, Nx = Q + 1, inom K- 
serien och med 7.4, Nr = Q + 7.4, inom L-serien. Detta tal 
N har nu kallats fir elementens atomtal. Da detta varde for 
hvarje element utriknats utan att atomvikterna pa nagot sitt 
tagits i ansprak, utan blott en faktor af sa fundamental be- 
tydelse som vaglingden i elements homogena stralning, inses 
latt, hvilken éfverraskande enkel lagbundenhet synes rada 
elementen emellan. Siarskilt bér uppmirksamhet fastas vid 
de med en stjarna betecknade elementen ischemat. Dessa ele- 
ment intogo nimligen i det gamla systemet p& grund af ke- 
miska valenser en ordning, som ej éfverensstimde med ord- 
ningsféljden efter stigande atomvikt. Atomtalen ordna dar- 
emot in afven dessa element med den for hela schemat van- 
liga precisionen. Det kan val knappast bestridas, att om 
ocksa den teoretiska hirledningen af dessa atomtal dnnu s& 
lange blott far anses grunda sig pa en sinnrik och tilltalande 
arbetshypotes, atomtalen dock i och fér sig uttrycka ett funda- 
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mentalt karaktarsdrag hos elementen, aterspeglande element- 
atomernas innersta egenskaper. Det dr af ett visst intresse 
att just nu, da laran om isotopien kommit de gamla atom- 
vikterna att nagot vackla i sin egenskap af att vara 
nagot for hvart element fullt karakteristiskt, atomtalen upp- 
trada med en sadan inre lagbundenhet, att man knappast 
kan draga i tvifvelsmal, att de aro uttryck for en betydligt 
mera primar egenskap hos elementen, hvaraf atomvikterna 
antagligen blott aro en komplex funktion. Antydningsvis 
ma har annu blott papekas, huru de sallsynta jordarternas 
stora grupp med forvanansvaérd precision inrangeras med 
hvart element pa sin plats. Blott tre luckor, d. v. s. blott 
3 element synas dnnu atersta att upptacka inom ramen for 
de 1 tabellen berérda elementen. Hvad sjalfva innebérden af 
den enhet betriffar, som skiljer elementens atomtal at, far 
jag néja mig med att hanvisa till facklitteraturen, da det 
skulle fora fdr langt att ingd pa en redogorelse fér denna i 
och fér sig sjalf ytterst intressanta fraga. Har ma blott pa- 
pekas, att denna enhet synes sta i nirmaste samband med 
den pa helt annan vag af Rururerrorp och BaRkLa pavisade 
pos. elektriska laddningen hos atomkarnan, afven detta ett 
bevis pa hvilka fundamentala egenskaper man har tycks vara 
pa sparen. 

Sedan man nu fatt vaglingden hos elementens homogena 
stralning med till synes all énskvird noggrannhet bestimd, 
kunna vi 6fverga till problemets andra del, nimligen bestiim- 
ningen af kristallstrukturen. I allmainhet har man anvandt 
en rhodiumantikatod med en vaglingd af 0.607-10-8. Redan 
har en hel del kristaller hunnit analyseras till sin struktur. 
Ett par exempel ma emellertid har vara tillfyllest for att 
askadliggéra resultaten. 

Hos diamanten, ett amne alltsa uppbyggdt af blott en art 
atomer, fann man, att andra ordningens spektrum saknades, 
da bestralning aigde rum mot en tetraederyta. Detta faktum 
kan blott forklaras under férutsattning, att kolatomerna tin- 
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kas placerade i midtpunkten och i hérnen af en elementar tetrae- 
der. Hvarje atomskikt parallellt med tetraederytan blir da be- 
laget 3 ganger sA langt fran narmaste skikt at ena sidan som 
at den andra. Hiarigenom kommer t. ex. skikten 3, 4; 7, 8; 
och 11, 12; att ej vara representerade och sasom en kon- 
sekvens haraf bortfaller just andra ordningens spektrum. 
Narmaste afstandet mellan kolatomerna i diamanten blr 
1.522-10-8, afstandet mellan de reflekterande atomskikten 
parallellt oktaederytan blir omvaxlande 0.508 - 10-8 och 
1.522-10-8, under det att afstandet mellan kubskikten blr 
konstant 0.880 -10-*. 

Pa samma sitt har man nu hunnit med att underséka den 
atomira byggnaden hos en hel del kristaller, uppgifter fére- 
ligga redan foérutom for de redan némnda kristallerna, kok- 
salt, sylvin och diamant, for flusspat, pyrit, zinkblende och 
en del karbonat. 

Antydningsvis ma har en och annan detalj framhallas. 
Zinkblendet synes i sin byggnad nira éfverensstimma med 
diamanten, blott skiljande sig genom att har tva atomgrup- 
per inga och kub- och oktaederytorna 6msom bli besatta med 
zink- émsom med svafvelatomer. Erhallna virden pa inten- 
siteten hos de olika ordningarnas reflekterade stralar pa olika 
ytor stimma fullkomligt med berakningen. Blott (110) ytor- 
na lémna normala spektra; (100) lamnar svaga spektra af 
udda ordning, (111) ytans spektrum af andra ordningen ar 
betydligt forsvagad i forhallande till spektra af l:a och 3:e 
ordningen, Skulle Zn och 8 i zinkblendet f lika atomvikter, 
d. v. s. deras reflexionsformaga fér den homogena stralningen 
bhi lika, skulle vi erhalla diamantens réntgenogram. 

Pyrit visar en betydligt mera invecklad struktur. W. L. 
Braga definierar Fe- och S-atomernas inbérdes gruppering 
salunda att en diagonal i hvar och en af elementarkubens 
atta smakuber har en Fe-atom i ena andan; sammanfallande 
med elementarkubens hérn och midtpunkten pa dess ytor. 
Pa samma diagonaler aro S-atomerna placerade, delande de- 
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samma i det ungefarliga férhallandet 4:1 fran Fe-atomen 
raknat. 

Konsekvenserna af den teoretiska uppfattning, som grundar 
sig pa ofvan relaterade undersdkningar, lata sig knappast 
annu fullt défverblicka. Delyis ha ju undersékningarna pa 
ett utomordentligt vackert satt bestyrkt den férut blott teo- 
retiska uppfattningen af kristallerna sdsom uppbygegda af i 
hvarandra stillda atomgitter. Molekularbegreppet inom kri- 
stallen synes diremot ej lingre kunna uppehallas i sin gamla 
bemiarkelse, utan torde fa hanfdrvisas till det amorfa tillstan- 
det (gaser, vatskor). 

Sdrskildt lockande blir det fér kristallografen att pa den 
nu inslagna végen undersika sambandet mellan kristallernas 
inre byggnad och yttre form. Sadana dnnu dppna fragor som 
orsakerna till mineralens polymorfi och morfotropi torde en 
néira framtid nu kunna besvara. Ett hart nar obegrinsadt 
falt fér allt som rér kristallernas inre struktur synes med 
ett slag ha éppnats for vetenskapen. 


Med anledning af féredraget yttrade sig hr C. Brunzpicks. 


Vid métet utdelades N:o 304 af Féreningens Férhandlingar. 
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Mineralogical notes. 


By 
N. ZenzeEn. 


I. The crystal system of ganomalite. 


Dr. G. Furyr, in pursuing his important researches upon 
the swedish minerals in the collection of the Mineralogical 
Department of the Natural History Museum of Sweden which 
he is publishing under the title »Bidrag till Sveriges Mineralogi»! 
(Contributions to the mineralogy of Sweden), has some months 
ago begun a study of ganomalite. At his request I have 
made some determinations of the optical properties of this 
mineral, As my observations show that the crystal system. 
of the ganomalite is not the tetragonal one, as has been 
assumed before, I will here give a separate short account of 
my determinations. 

The mineral ganomalite was discovered in 1876 by A. E. 
NoRDENSKIOLD? in specimens from the Langban mines. What 
is known about its optic and crystallographic properties is 
mostly due to the investigations of A. Sséaren® in 1883. 
3efore this, NorpENskiénp ‘, in 1877, had remarked that the 
birefringence of the ganomalite from Langban is high, and 
Drs Cuoiznaux®, in 1878, had asserted the mineral to be 
optically biaxial with a very small axial angle. 


‘In Kungl. Sv. Vet. Akad. Stockh., Arkiv for Kemi, etc. 
Goh eh eebdwo pprlolmandesses 

°G. F. F., Bd. 6, p. 531; also compare G. F. F., Bd. 10, p. 44. 
(6% 1M, 10h Ul, Gy ids BheBh, 

® Bull. Soc. Franc. de Min., T. 1, p. 8. 
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According to the determinations of A. Sséaren the gano- 
malite should be optically uniaxial and positive, belong to 
the tetragonal system, and is said to crystallize in elongated, 
often well developed prisms, showing distinct basal and pris- 
matic cleavage, and a very high refraction. 

As no macroscopically discernible crystals were known, the 
investigations of A. Sséarpn were executed upon thin-sections 
of specimens carrying ganomalite from Langban and Jakobsberg. 

About contemporaneously with the researches of A. Sy6- 
GREN, G. LInpstTr6M, the assistant of A. E. NorpDENSKIOLD, 
succeeded in isolating sufficient quantities of pure ganomalite 
from Jakobsberg for an analysis which was carried out and 
published by himself. ! 

Up to date, no crystals of ganomalite have been found, 
and my own determinations have also been made in thin- 
sections of the ganomalite-bearing mineral aggregates. 

My investigations have been executed upon: 

1) Four old slices, labelled by Linpstrém as ganomalite 
from Langban. 

2) A thin-section of a rather small piece, designated by 
Liypstrém as “tested ganomalite”’ from Langban. 

3) Several thin-sections of old specimens from Langban and 
Jakobsberg, also labelled as ganomalite by Linpsrrém. The 
specimens from Langban at least partly seem to date from 
1876, and those from Jakobsberg are all stated to have been 
collected by OrnBerea in 1888. ? 

Two new analyses, one of ganomalite from Langban, and 
the other of ganomalite from Jakobsberg have been carried 
out by Dr. Natma Sautsom. These analyses will be published 
by Dr. Frinx in connection with a fuller treatment of the 
mineral. They in all essential respects agree with the betore- 
mentioned analysis by LrnpstROm. 


“Gy, Uh hee TB tay, 7h Role 
2 Probably these specimens must belong to those which LinpstrOm (G. F. 
F., Bd. 6, p. 662) mentions as obtained from A. SJOGREN. 
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In accordance with the statements of A. Sséarun the 
ganomalite seams to be uniaxial. It also has a very high 
refringence, and distinct prismatic and basal cleavage. The 
extinction is straight in the prism zone. Still the crystal 
system is not the tetragonal, but the hexagonal one. The 
basal sections namely show three systems of cleavage cracks, 
intersecting at angles of 60. The basal cleavage is not at 
all so marked as the prismatic one. 

The grains of ganomalite generally only show traces of 


crystal outline without any marked direction of elongation. . 


In some of the slices of ganomalite from Langban, especially, 
the mineral, however, has a stronger tendency to idiomorphism. 
The sections in the prism zone are, in this case, more ore 
less rectangular, elongated. The direction of elongation was 
always found to be optically negative. It may be judged 
from these facts that the ganomalite individuals are not 
prismatic but tabular parallel to the basal pinacoid. 

The birefringence is not the same in all specimens, indicating 
a certain variability in the chemical composition of ganomalite. 
The interference colours in thin-sections of normal thickness 
are very vivid in all the Langban slices, and in some of 
those of the ganomalite from Jakobsberg. In two preparations 
of one specimen from the lastmentioned locality the interference 
colours do not surpass yellow of the 1st order. 

In order to obtain more exact data the birefringence was 
in three cases calculated from the thickness of the slice and 
the path-difference in sections, cut parallel to the optic axis. 
The determinations of the thickness were made upon in- 
dividuals of manganophyll close to the sections of ganomalite 
to be used. The apparent thickness was obtained in the 
ordinary way by means of the micrometer screw of the 
microscope. The calculation of the real thickness implied the 
knowledge of the index of refraction of the manganophylli, 


" The y of these apparently or not far from uniaxial manganophylls were: 
Manganophyll from Jakobsberg. Very light variety. 11-08) 


~ 
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and this was determined separately upon small flakes of- the 
mineral with the aid of the immersion method. 

The path-difference was determined by means of a graduated 
quartz-wedge. 

I have had no time for attempts to determine the refractive 
indices of ganomalite more exactly by means of the immersion 
method. It may be mentioned that determinations according 
to the method of Duc ps Cuavnnus in all three cases gave 
results indicating that the mean refractive index must be not 
far from 2,0. 

The double refraction of ganomalite is, according to my 


measurements: 
c—=() 
: ‘ ; JakObSbetear wm ie e046 
Ganomalite, double refraction high Taneban 0,044 
> $ > > rather low, Jakobsberg . . phe ene 009 


At least the new (before-mentioned, but not Re waiblEate8 5 
analyses of ganomalite refer to varieties with high birefringence. 
There might be a possibility that the variety with low double 
refraction should be separated from the varieties with high 
birefringence as a separate, though closely related mineral 
species. However that may be, it is evident from the fore- 
going that the mineral, analyzed by LiypstR6ém in 1878 as 
ganomalite, is to be found among the substances which have 
been examined by me and all proved to belong to the hexagonal 
system. 

In 1900 Prnrretp and Warren! described a new mineral, 


Manganophyll from Langban. Light, vet somewhat stronger coloured variety. 
el 60: 
> >» Jakobsberg. Rather dark variety. y=1,615. 

The first two of these manganophyll varieties showed abnormal pleochroism, 
viz. @>c. The individuals of the last variety in smaller parts distinctly 
showed an absorption C>>a, but in general C about equivalent to a. Accord- 
ing to Hampere (G. F. F., Bd. 12, pp. 571—572; also compare G. F. F., Bd. 
26, p. 218) such a manganophyll as the last variety probably has a apne 
content of manganese than the other two, the second one being intermediate. 
The preceding values thus indicate that the refractive index y of manganophyll 
rises with greater percentage of manganese. 

1 Zeitschr. f. Kryst., Bd. 32, pp. 234—239. 
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Nasonite, from Franklin Furnace, N. J. This mineral was 
considered to be isomorphous with ganomalite. With regard 
to both physical properties and chemical composition ganomalite 
and Nasonite show a great similarity. Both are, for instance, 
optically uniaxial and positive. Macroscopically none of them 
shows any distinct cleavage. The statement of PunrigLp and 
Warren that Nasonite does not show any distinct cleavage 
even in thin-section is a difference from ganomalite. 

The similarity in chemical composition is very well visible 
from the formulas ascribed to the two minerals by PENFIELD 
and WARREN: 

Ganomalite Pb, (Pb OH), Ca, (Si, O;); 
Nasonite Pb, (Pb Cl), Ca, (Si, 0,), 

PenrigeLp and Warren who had not found any distinct 
crystals of Nasonite believed the mineral to be tetragonal, 
just as ganomalite was supposed to be. Some years ago, 
however, crystals of Nasonite were found at Franklin Furnace. 
They were described by PatacuEe?, but showed themselves to 
be distinctly hexagonal, instead of tetragonal. 

With regard to the close agreement in all other respects 
between ganomalite and Nasonite it is evidently of very great 
interest to be able to show that they do not belong to separate, 
but to the same crystal system. 


Riksmuseets Mineralogiska Afdelning and Stockholms Hég- 
skolas Mineralogiska Institut, April 1915. 


1 Zeitschr. f. Kryst., Bd. 47, p. 580. 
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Lievrit fran Dannemora. 
Af 


Nits SunpDius. 


Vid ett besdk i Dannemora i histas blef jag af formannen 
Hs. Opera uppmirksamgjord pa ett mineral, som, enligt upp- 
gift, ej tidigare patraffats diarstaides, och hvari jag trodde 
mig igenkénna mineralet lievrit. Senare undersékningar ha 
bekraftat denna min férmodan. 

Mineralet 1 fraga ar svart och i de undersikta profven ut- 
bildadt i grofsténgliga aggregat. Glansen ar fettartad; hard- 
het c:a 5,5, streck gragrént. Otydliga genomgangar parallellt 
med sténglarnes langdriktning kunna iakttagas. Smialter latt 
och blir efter uppvarmning magnetiskt. Spec. vikten bestaém- 
des genom vagning i vatten (med s. k. bergmansvag) till 4,11. 
Mineralet gelatinerar latt vid behandling af pulver af det- 
samma med stark saltsyra. Genom en kvalitativ analys kun- 
de féljande a4mnen pavisas: Kiselsyra, jarn, mangan (rikligt), 
kalcium. Diremot gafvo profven pa aluminium och magne- 
sium negativt resultat. En kvantitativ analys har annu ej 
utforts. 

Samtliga dessa férhallanden stimma med hvad man finner 
hos lievriten. 

Under mikroskopet visar sig mineralet vara ytterst starkt 
pleokroitiskt. Afven i mycket tunna slipprof ar det ogenom- 
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skinligt eller brunt genomlysande. I fint krosssadt pulver 
visa sig kornen vara dubbelbrytande. Pleokroismen vaxlar 
mellan gulbrunt och grént. Den senare fargen ar betydligt 
starkare an den forra, och markbar endast i de yttersta kan- 
terna eller i de tunnaste flisorna. I 6friga delar af kornen 
ar absorptionen hos denna svangningsriktning fullstandig. 
Pa grund af den starka absorptionen forsvaras bestamman- 
det af de optiska egenskaperna. De flesta kornen limna i 
konvergent ljus interferensbilder, som kunna tydas som ut- 
tridet af en trubbig bissektris eller optisk normal, méjligen 
aifven som bilden af ett enaxigt mineral, skuret parallellt med 
optiska axeln. I ett fatal fall erholl jag bilden af en spetsig 
bissektris eller en optisk axel hos ett enaxigt mineral, hvil- 
ketdera kunde ej afgéras. I forra fallet maste axelvinkeln 
vara mycket liten. I dessa senare snitt ar pleokroismens och 
fargens styrka relativt ringa och fargen gulbrun till star- 
kare grénaktigt brun.! Den starkaste absorptionen (grin farg) 
tillhér saledes svingningsriktningen parallellt spetsiga bissek- 
trisen (aptiska axeln?). Pa grund af det férhallandet, att de 
flesta vid krossningen uppkomna kornen visa interferensbilder 
beligna vinkelrétt mot den spetsiga bissektrisen (optiska 
axeln?), later sig vidare den férmodan uttalas, att denna se- 
nare ar belégen parallellt med spaltningen. Ljusbrytningen ar 
hég, hégre an 1,83 for svangningar med brun absorptionsfarg. 
Hér svingningar med grin farg kan brytningindex ej bestam- 
mas pa grund af den starka absorptionen. 1 tunna preparat 
framtréder i en del korn en otydlig spaltning med: ojamnt 
forlépande spaltriss. Parallellt med desamma ligger den star- 
kaste absorptionen. Utslickningen synes vara parallel. 
Afven de optiska egenskaperna lata sig, sa langt de kun- 
nat bestimmas férenas med dem hos levriten. Endast i af- 
seende pa axelvinkeln foreligger nagon afvikelse. Enligt 
Lorenzen ar 2 Vy (lievrit fran Gronland) stor. Hos lievrit 


' De undersékta snitten yvoro aldrig traffade fullt vinkelratt mot -bissek- 
trisen, 


Rep ae 
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fran Alger skattar Wiilfling 2 E till 60°, hvaraf 2 V later 
sig beraiknas till c:a 21°. I forevarande fall torde axelvinkeln 
vara annu mindre. 

Enligt meddelande fran férmannen Osrre, som afven saindt 
mig ytterligare stuffer af lievriten, ar densamma funnen vid 
framdragandet af en ort omedelbart utmed malmgrinsen. Mi- 
neralet fanns 4 den ofyndiga sidan af grinsen.' Tillsamman 
med detsamma skall enligt uppgift ett knebelitartadt mineral 
och nagot kalkspat férutom »briickay (skarn) ha férefunnits. 
I de undersiékta stufferna upptrider lievriten i kontakt med 
tat magnetitmalm (i tre stuffer) eller med pyroxenskarn (i en 
stuff). I en stuff forekomma i malmen adror af magnetkis, 
och enligt Operas utsago skola sddana rikligt hafva forefun- 
nits vid fyndplatsen. Som utfyllnad mellan stinglarna i liey- 
ritaggregaten upptrider nagot kalkspat. Till stérsta delen 
iro emellertid aggregaten homogena. I ett fall fann jag en 
stérre kalkspatindivid med invuxna mindre lievritstanglar. 
For kristallografisk undersékning anvandbart material, kunde 
likval ej genom utlésning med syror erhallas. Pa gransen 
mellan lievriten och malmen delvis inne i aggregaten upp- 
trader nagot granat och hornblende (ljusgrént). Dar det se- 
nare upptrader i enstaka prismor ar det inneslutet i Hevri- 
ten, eljest bildar det regellésa aggregat. 

Lievriten ar tydligen att inrangera bland skarnmineralen. 
Att déma af stufferna torde mangden ej varit obetydlig. 
Stuffernas storlek vaxlar i langsta diametern mellan 1 och 
2 dm, stanglarnas lingd uppgar till 2—5 cm och bredd till 
1—1,5 cm. 

Som bekant har lievriten en i det narmaste ortosilikatisk 
sammansattning, som ar snarlik den hos fayaliten. Fran den 
senare skiljer den sig genom sin halt af OH, Ca och trevar- 
digt Fe. Vidare ar den i regel starkt manganhaltig. | erup- 
tivbergarter upptrader den som omvandlingsprodukt efter arf- 


1 Platsen for fyndet har enligt OpERG namnet »Diamanten». 
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vedsonit och agirin. Sin stérsta utbredning har den likval i 
kontakt- och skarnbildningar. Fran Norge ar den kand fran 
jarnmalmsférekomsten vid Fossum samt fran zinkgrufvor vid 
Grua inom Kristianiaomradet (V. M. Gotpscumipt: Die Kon- 
taktmetamorphose im Kristianiagebiet, p. 402). Fran Sverige 
ar mig intet tidigare fynd kandt. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 37. H. 4. April 1915. 303 


Om Glossograptus, Cryptograptus och tvenne dem 
nirstaende graptolitslikten. 


NH 


Assak Happina. 


(Hartill tafl. 5—6.) 


Sedan lange har det varit kaindt, att de olika arterna af 
slaktena Glossograptus Kmmons och Oryptograptus LApwortH 
kunna hafva ett mycket vaxlande utseende. Anledningen dartill 
har man i allménhet ansett ligga snarare i olikartad sam- 
manpressning fn i de siregenheter, som dro utmirkande for 
det ena eller andra .af dessa bada slékten. Visserligen har 
man framhallit, att thecornas egendomliga form hos Crypto- 
grapti och de >laterala» taggarna hos Glossograpti ytterligare 
markerat vaixlingarna i utseendet, men i éfrigt har man varit 
af den asikten, att polypariets form och byggnad ej spelat 
nagon sirskild roll vid uppkomsten af dem. Ar 1913 hade 
emellertid férf. anledning att framligga nagra a en Glosso- 
graptus-art gjorda iakttagelser, hvilka visade, att denna art, 
och sikerligen sliktet i sin helhet, just till sin form och 
bygenad hodgst vasentligen skilde sig fran alla éfriga kinda 
graptolitslakten, och att detta mer an nagot annat gifvit 


anledning till uppkomsten af de némnda vaxlingarna. 
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ef = ates 


Pa grund af den stora likhet, som i flera hanseenden fore- — 


finnes mellan Glossograptus Lapw. och Lonchograptus Tuu.e. lag 
det nira till hands att férmoda, att dessa slakten afven 6fver- 
ensstamde i fraga om polypariets byggnad. Denna férmodan 
har ocks& besannats genom den fornyade undersékningen af 
Lonchograptus ovatus TUL. 

Af stérre intresse ar kanske det forhallandet, att ett vid 
Fagelsing antriffadt, fullkomlgt opressadt exemplar af en 
Cryptograptus-art med all tydlighet visar, att dess polypari- 
um har samma egendomliga form som den 1913 beskrifna 
Glossograptus-artens. En fortsatt undersédkning har ocksa 
gifvit vid handen, att de till sitt allmanna utseende sa 
helt olika sliktena Glossograptus och Cryptograptus genom- 
gaende forete samma 6fverensstimmelse som de ofvannimnda 
arterna. Hos savél det ena slaktet som hos det andra aro 
polypariets bada thecalrader sammanyvuxna med hvarandra 
utefter de vanstra lateralsidorna' och ej, sasom hos t. ex. 
Diplograptidee, utefter dorsalsidorna. Polypariet blir hari- 
genom osymmetriskt och maste vid sammanpressning fa de. 
vixlande utseenden, som ofvan omnimnts. 

Af i stort sedt samma typ som Cryptograptus-arterna men 
bestamdt skild fran dem ar en dvirgartadt liten graptolit, som 
antraffats vid Réstanga. Den torde fa anses sasom represen- 
tant for ett nytt slikte (Nanograptus), till hvilket sannolikt 
-bér féras éfven en af Extus och Woop under namnet Petalograp- 
tus (?) phyllocdes beskrifven art. 

Till de i det féljande limnade redogérelserna fér ofvan an- 
forda slikten och deras mest representativa arter ha afven 
fogats timligen utférliga referat af ndgra aldre beskrifningar, 
sai mycket hellre som de grunda sig pa iakttagelser 4 material, 
som sikerligen i flera fall varit betydligt stérre an det, som 
varit mig tillgangligt. 


‘ Med en thecalrads vinstra lateralsida afses den som vetter At vinster, dé 
thecalradens mynningssida (ventralsida) vetter framat, 
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Glossograptus. 
Historik. 


Emmons uppstillde ar 1855! sliktet Glossograptus (Glosso- 
grapsus) med Gl. ciliatus sisom typ. Hatin séger hirom ®: »The 
genus Glossograptus of Emmons is founded upon a species of 
Diplograptus with ciliate appendages on the cell-margins 
and no characters are given to show its generic distinction.» 
I enlighet harmed for Hatt den af Emmons uppstallda arten 
till slaiktet Diplograptus. 1872 lamnar Hopxrnson ® en tim- 
ligen utférlig beskrifning af en ny Glossograptus-art, dock 
foljer han Hauu och for arten till slaktet Diplograptus. Det 
af Emmons foreslagna sliktnamnet anvindes emellertid 1869 
af Nicnonson*, som beskrifver fnnu en ny art, Glossogr. 
armatus, samt 1873 af Lapwortu,°® som later detta slakte jimte 
Lasiograptus ULapwortu och Retrograptus Hatt bilda en 
sirskild familj, Glossograptide. Lapwortu sager afven, att 
slaktet karakteriseras af polypariets tvenne rader af at mot- 
satt hall riktade, isolerade, laterala taggar, hvilka utga fran 
peridermets midtlinje, vinkelratt mot thecorna. 

Sedan den ofvan anférda karakteristiken af Glossograptus 
limnats af Lapwortnu, har slaktets berattigande ej} med skal 
kunnat dragas i tvifvelsmal®, men val har det gifvits en 
nagot olika omfattning af de forfattare, som i senare tid nar- 
mare beskrifvit det. Vi skola i det féljande nagot utforligare 
redogéra for de skilda uppfattningar af slaktet, som fore- 


1 American Geology, Vol. 1. Arbetet har ej varit mig tillgingligt. 

2 Harty 1865, sid 43. 

3 Hopxinson 1872, sid. 507. 

4 NicHoison 1869, sid. 284. 

5 Lapwortu 1873, sid. 559. 

6 Frecu (1897) Atergér till Hauis uppfattning af sliktet Glossograptus 
och siger (& sid. 631), att sliktet endast grundats pa en Diplograptus-art 
med tradformiga bihang vid thecornas kant. Han anser darfér slaktet oberat- 
tigadt och for alla Glossograptus-arter till slaktet Diplograptus, inom hvil- 
ket han sarskiljer en grupp med taggformiga bihang 4 thecorna. 
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tridas af RuxpEMANN 4 ena sidan samt af Lapwortu, ELLEs 
och Woop 4 andra sidan. 

Vid sin beskrifning af slaktet Glossograptus Emmons stéder 
sig RurpeMANN 1908! enligt egen uppgift pa »a splendidly 
preserved series of specimens». Materialet visar, enligt R., att 
polypariet haft subrektangulart tvarsnitt med de laterala si- 
dorna takformigt eller vingformigt utatbijda langs midt- 
linjen, fran hvilken de laterala taggarna utga. Dessa aro 
glesare 2, rakare och mera uppatriktade an mynningstaggarna, 
och polypariet far darfér ett helt annat utseende vid ventral an 
vid lateral sammanpressning. Vid den férra bli de glesa, 
uppatriktade lateraltaggarna synliga, vid den senare déremot 
de talrikare *, mera utatriktade mynningstaggarna. 

Betriffande polypariets byggnad i éfrigt, framhaller Ruzps- 
MANN, att man 4 de flesta exemplaren kan se en (central?) 
axel (snemacaulus»); & snedpressade exemplar bli dessutom 
stundom fyra smalare laterala axlar synliga. Férekomsten 
af dessa gir, att man med skal skulle kunna fora sliktet 
Glossograptus till Retiolitide i stallet for att fora det till 
Diplograptide. RurpemMann raknar det emellertid sjalf till 
sistnimnda familj, framhallande, att det pa grund af sitt 
starka periderm snarast far betraktas som en éfvergangsform 
mellan de bada familjerna. Det har alltid >the outside appea- 
rance of a diplograptid, but the inner structure of a retioli- 
tid» 4, 

Enires & Woop (och Lapwortn)® fora 1908 slaktet Glosso- 
graptus till familjen Glossograptide, hvilken bibehalles med 


" Rupemann 1908, sid. 375. 1904 raknar R. till slaktet Glossograptus 
«all diprionid species with long thecal spines». 

* RUEDEMANN uppger (4 sid. 375), att p& hvarannan theca kommer ett par 
lateraltaggar, hvilket aifven framg&r af figurerna. 

® RUEDEMANN anser, att mynningstaggarna sitta parvis, tva & hvarje theca. 

* Till sliktet Glossograptus for Rusprmann foljande arter: Gl. hystrix 
Rugp. Gl. echinatus Rup. Gl. ciliatus Haun (med 2 var.), Gl. (Diplogr.) 
quadrimucronatus Hain (med 3 var.) Gl. (Diplogr.) Whitfieldi Han samt 
Gl.? (Retiogr.) eucharis Haun. 

5 Evies & Woop 1908, sid. 304 o. f. 
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den omfattning, Lapwortu! forst gifvit densamma. Familjens 
mest karakteristiska drag ar »the invariable presence of exter- 
nal processes in form of spurs, spines, or strong filaments». Den 
slaktdiagnos, som Enies och Woop lamna, lyder: »Polypary 
bilaterally symmetrical, truncato-elliptical in transverse 
section, provided with both apertural and septal processes. 
Apertural processes simple paired spines; septal processes in 
form of stiff, blind spurs. Zhece of the general type of 
Orthograptus. Test membranous, continous, attenuated>, Ur 
den diagnosen atféljande, utférligare beskrifningen himta vi 
féljande uppgifter. 

Proximalandan hos Glossograpti ar utvecklad ungefir som 
hos Diplograptidz, men den liknar afven nagot den hos Phyl- 
lograpti, dels pa grund af det tamligen horisontella liget af 
th. 1' och th. 1%, dels pa grund af de nedatriktade taggar, 
som finnas a siculan och de aldsta thecorna. Hvarje theca 
har minst tva mynningstaggar, ehuru ofta endast en ar syn- 
lig. De aro svagt béjda, med konvexa sidan vind uppat. 
Deras bas ar taimligen bred, och de synas diarfér vara bildade 
genom en forlingning af thecornas »yttre horn» (the denticle 
formed by the apertural and ventral edges of the theca»). 
Deras riktning ar vaxlande; fran att i polypariets proximaldel 
vara nedatriktade blifva de mot dess midt horisontella och 
mot dess distala del mera uppatriktade. 

De andra taggarna, de s. k. »septal spines», utga fran po- 
lypariets midtlinje vinkelratt mot thecorna och komma dir- 
for bast till synes hos scalariforma exemplar. De utga fran 
basen af alternerande thecor; i allmanhet aro de langre och 
eréfre in mynningstaggarna. Allt efter det satt, hvarpa po- 
lypariet ar sammanpressadt, kommer den ena eller andra 
formen af taggar till synes. Hos exemplar i biprofil synas 
endast mynningstaggar, hos scalariforma exemplar vanligen 
endast »septal-taggar och hos sub-scalariforma saval myn- 
nings- som »septal-taggar. 


1 Lapwortu 1873, sid. 55d. 
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De fortjockningar, som hos Glossograptide finnas i peri- 
dermets hérn och kanter, aro hos Glossograptus begransade 
till thecornas ventral- och mynningskanter samt till basen af 
»septal-taggarna; vanligen synas dock afven tvenne lister 
eller stringar, hvilka troligen kanta medianseptum och lépa 
parallelt med polypariets axel. 

Som af det ofvan anférda framgar, anse savél RuEDEMANN 
som Lapwortn och Eties & Woop det mest utmairkande for 
sliktet vara férekomsten af savaél laterala taggar som myn- 
ningstaggar. RurpemMann framhaller emellertid, att Glosso- 
grapti i yttre afseende likna vissa Diplograpti, och att dfver- 
eangsformer mellan dem ej saknas, hyarfor han for dem till 
en och samma familj, Diplograptide. Lapwortu och Exuss & 
Woop framhalla a4 andra sidan den likhet, som férefinnes mellan 
Glossograptus-arter och nagra andra graptolitformer, tillhérande 
slaktena Lasiograptus och Retiograptus, hvilka afven aga langa 
taggar eller liknande utvaxter, och sammanfor dem darfér 
med dessa till en sérskild familj, Glossograptide. Polypariets 
byggnad omnémnes af samtliga forf. mera antydningsvis, 
dock papekas, att peridermet ar forstirkt af longitudinella 
tradar eller strangar samt att thecorna iro af Orthograptus-typ. 


Beskrifning. 
Glossograptus Emmons emend. Happina. 


Polypariet bestar af tvenne thecalrader, hvilka utefter de 
vanstra lateralsidorna ligga i kontakt med hvarandra. Det 
har en mingd langa taggar af tva skilda slag, nimligen dels 
timligen smala, svagt bagbéjda mynningstaggar, dels glesare, 
grofre dorsaltaggar. Th. 1! och th. 12 véxa nedat och dro 
efter hela sin langd slutna intill siculan. Th. 2* och th. 22 
aro tiémligen horisontella; de fdljande thecorna blifva mot 
polypariets distalinda efter hand allt mer uppatriktade. 
Thecorna aro af Diplograptus-(Orthograptus-)typ. 

Ehuru polypariets byggnad gifvetvis maste betraktas sasom 
sirskildt karakteristisk for slaktet, ar dock kinnedomen om 


wi 
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densamma ej nédvaindig fdr identifierandet af de till slaktet 
hérande arterna. Att polypariet har den angifna byggnaden 
kan ocksa endast undantagsvis direkt iakttagas, men foérefint- 
ligheten af densamma framtrader i de olikartade utseenden, 
polypariet vid sammanpressning kan antaga. 

Det mest idgonfallande draget hos Glossograptus-arterna ar 
deras langa, styfva taggar. Dessa dro, sisom Lapworru 1873 
pavisade, af tva olika slag, och i detta hinseende skiljer sig 
sliktet Glossograptus ej endast fran Diplograptus utan afven 
fran alla andra kanda graptolitslakten, med undantag af 
Lonchograptus. Pavisandet af taggar sddana som de, hvilka 
utmarka samtliga hittills antraffade Glossograptus-arter'!, torde 
saledes i och fér sig vara tillrackligt for slaktbestamningen. 
Tagearna utga enligt aldre férfattare dels fran thecornas 
mynningspartier (mynningstaggar), dels fran midtlinjerna af 
polypariets laterala sidor. De senare (lateraltaggarna>) upp- 
gifvas vara riktade vinkelratt mot mynningstaggarna. Det 
foreliggande materialet visar emellertid, att de torde vara i 
det nirmaste parallela med dessa, och att de utgda fran thecal- 
radernas dorsalsidor. Benimningen  lateral-taggar (eller 
»septal-taggar) ar saledes missvisande, och darfér har i stial- 
let beteckningen dorsaltaggar har anviindts. — Saval Runpe- 
MANN som Ettes & Woop uppger, att mynningstaggarna sitta 
parvis, tva a hvarje theca. Bland det synnerligen rika ma- 
terial af Glossogr. Hincksi Horx., som varit mig tillgangligt, 
kunde emellertid ej nagot exemplar uppletas, som agde mer 
in en tagg vid hvarje thecalmynning. I de fall da taggarna 
skenbart sutto parvis, visade stidse en preparering, att den 
ena af dem var en dorsaltagg. Huruvida de engelska och 
amerikanska Glossograptus-formerna verkligen ha dubbla myn- 
ningstaggar eller ej, torde en férnyad undersdkning fa af- 
: Cuhire afven RvEDEMANN (sfisom framgar af ofvan lamnade historik) upp- 
ger, att Glossograptus-arterna iiga tya olika slags taggar, raknar han det 
oaktadt till slaktet Glossograptus tvenne arter (Diplogr. quadrimucronatus 
Haut och D. Whitfieldi Hav), hvilka med sakerhet endast aga ett slags tag- 
gar, mynningstaggar. 


22—150164. G. F. F. 1915, 
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Fig. 1. Glossograptus Hincksi Horx. Schematiska teckningar af polypariet 

sedt fran ena lateralsidan (undre fig.) och frin distalandan (fre fig.). A nedre 

figuren ar vyisadt, hurusom genom preparering den undre thecalradens taggar 
blottliggas. (Kopia efter Happrne 1913.) 

géra. De afbildningar, som forefinnas, visa emellertid fér- 


hallanden alldeles likartade dem, vi sett hos Gl. Hincksi. 


Glossograptus Hinckst Horx. 
Tafl. 5, fig. 1—7. 
1872. Diplograptus Hincksii Hopxinsoy, sid. 507, tafl. XII, 
Heo. 
1876. Glossograptus Hincksii, Lapwortn, tafl. II, fig. 57. 
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1877. Glossograptus Hincksii, Lapwortu, sid. 34, tafl. VI, 
fig. 24. 

1908. Glossograptus Hincksti, Etuns & Woop, sid. 309, tafl. 
XXXII, fig. 2 a—j. 

1913. Glossograptus Hincksi, Happine, sid. 88, tafl. IT, fig. 
1—7. 

Polypariet, 2—4,5 em langt och 2—4 mm bredt, bestar af 
tvenne thecalrader, hvilka ligga i kontakt med hvarandra ut- 
efter de vianstra lateralsidorna. Sicula sallan synlig men 
med tydlig mynningstagg. Virgula vanligen mycket tydlig. 
Thecor 9—10 pa 10 mm. De tva el. tre aldsta aro riktade 
nedat, de narmast féljande ungefar rakt utat. I polypariets 
distala del bilda de omkring 50° vinkel med polypariets axel. 
De aro af samma typ som hos Diplograptus (Orthograptus). 
Mynningstaggarna aro smala och svagt bagbéjda, dorsaltag- 
garna gréfre och niastan raka. De senare upptrida nagot 
ojamnt vid hvarannan eller hvar tredje theca, saillan vid tva 
pa hvarandra foéljande. 

Bevaradt i full relief har polypariet rundadt elliptiskt 
tvirsnitt. Thecalradernas hégra (fria) lateralsidor aro starkt 
buktiga, de viénstra (inre) diremot nistan plana (textfig. 1 
och fig. 8 a tafl. 5). Den ena radens dorsalsida hgger ungefar 
jamsides med den andras ventral-(mynnings-)sida. Thecor- 
nas ventralsidor tro breda och vagformigt béjda (fig. 3 b 
a tafl. 5). 

Hos sammanpressade exemplar ar utseendet timligen vax- 
lande. Har sammanpressningen skett vinkelratt mot lateral- 
sidorna, komma saval dorsal- som mynningstaggar till synes, 
men de ligga alltid i tydligt skilda plan (fig. 2 a tafl. 5). 
Som af teckningarna i textfig. 2 framgar, ha vi endast i un- 
dantagsfall att vinta oss en dylik sammanpressning. I sjalfva 
verket visa ocksa flertalet af de foreliggande exemplaren en 
nagot sned sammanpressning, uppkommen dirigenom, att po- 
lypariet intagit en sadan stiallning a skiktytan, som textfig. 


2 a och b angifva. A dessa exemplar synas i regel antingen 
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Fig. 2. Schematiska teckningar af ett Glossograptus-polyparium sedt fran 

distalandan, visande de olika lagen detta vid inbaddningen helst intagit. De 

punkterade linierna ange de plan, utefter hvilka det sammanpressade polypariet 

lattast later sig klyfvas. Sammanpressadt i laget a komma endast mynnings- 

taggar till synes (tafl. 5, fig. 4), i laget 6 endast dorsaltaggar (tafl. 5, fig. 10) 
och i laget ¢ bade dorsal- och mynningstaggar (tafl. 5, fig. 2). 


enbart mynningstaggar (fig. 4 a tafl. 5) eller enbart dorsal- 
taggar (fig. 1 a tafl. 5). I sistnémnda fall ligga thecalmyn- 
ningarna innanfér polypariets ventralrand. Mera sillan ar 
polypariet pa annat saétt sammanpressadt och visar da inga 
eller fa taggar (fig. 7 a tafl. 5). 

Den natformiga teckning, som stundom kan iakttagas a sam- 
manpressade exemplar, uppkommer da konturerna af saval de 
éfre som de undre thecorna blifva synliga. A flera exemplar 
finnas tydliga langsloépande straingar eller tradar, en a hvardera 
sidan om virgulan. De utga fran en gemensam punkt (siculans 
spets?), lépa tamlgen parallellt i polypariets mellersta del 
men korsa hvarandra ofta i dess distala del (fig. 4, tafl. 5). 
Hos exemplar i relief hafva de .ej observerats. Om deras 
verkliga natur kan jag ej] yttra mig; de synas mig emeller- 
tid ej kunna tjéna som forstarkningar eller stéd at perideri- 
met. Nagra sadana torde fir dfrigt knappast hafva behéfts, 
enir de breda kontaktsidorna (inre lateralsidorna) och de 
korslagda thecorna sikerligen gifvit nidig stadga at polypa- 
riet. 

Glossograptus Hincksi Hopx. forekommer i Skane i Dicello- 
graptusskifferns understa del i den efter arten benamnda zo- 


nen. I Storbritannien upptrader arten i Glenkiln och Lower 
Hartfell Shales. 


Utom Glossograptus Hincksi Hopx. torde afven féljande ar- 
ter fortfarande bira foras till slaktet Glossograptus: 


spinnin ati 
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Glossograptus ciliatus Emm.! Férekommer i U. S. A. i 
Normanskill Shales och naérmast dldre lager, i England (?) i 
Llandeilo. 

— — mut. horridus Runp.' Tillsammans med Cryptogr. 
tricornis HALL o. a. 

— — var debilis Runp.! Normanskill Shale. 

Glossograptus Hinckst Hoprx. var. fimbriatus Hopx.? Arenig- 
Llandeilo. {Upper Skiddaw Slates-Glenkiln Shales]. 

Glossograptus armatus Niou.? Upper Skiddaw Slates-Glen- 
kiln Shales. 

Glossograptus acanthus E. & W2 Arenig. 

Glossograptus Hermani T. 8. Haun.’ — Victoria. 

Glossegraptus scanicus Hpe.t Undre dicellograptusskiffern. 
Skane och Jamtland.® 


Lonchograptus. 
Historik. 

Ar 1880 beskref Turnpure tvenne exemplar af en egendomlig 
graptolitart, som af honom antriéffats i zonen med Didymo- 
graptus gemimus His. vid Fagelsang 1 Skane. Arten ansags 
af TuLnpere bora féras till familjen Glossograptide, men da 
den ej kunde hanforas hvarken till slaktet Retiograptus Haut 
eller till Glossograptus Emmons utan snarast intog en mellan- 
stillning till dem, uppstallde TuLtBere for arten ifraga ett 
nytt slakte, Lonchograptus. Detta beskrifver TULLBERG sa- 
lunda: »Sicula obekant. Polypariet byggdt som hos Glosso- 
graptus, med celler at tva hall; cellspetsarna utdragna i taggar. 
Virgula tydlig. Polypariet karakteriseras hufvudsakligen af 
de tva stora och breda taggar, som skjuta ut fran dess sidor, 
gaende fran polypariets midt, vinkelratt mot cellernas rikt- 


1 Se RurDEMANN 1908, sid. 379 o. f. 

2 Se Extes & Woop 1908, sid. 312 o. f. 

§ Haty, T. S. 1902, sid. 34. 

* Happinea 1913, sid. 40. 

® Glossogr. hystrix Rurp. och GI. echinatus Rued. torde enl. RUEDEMANN 
kunna betraktas s4som vikaricrande former fér GJ. armatus Nicn resp. (Gl. 


jimbriatus Horx. 
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och hyilka troligen aro laterala eller pertdermala bihang, ut- 
ning, sasom hos Glossograptus. Dessutom ar den primordiala 
delen af polypariet forsedd med ornamentala bihang.» 

Da slaktdiagnosen ej kan skiljas fran artdiagnosen, sa lange en- 
dast en art af sliktet ar kand, torde afven bora relateras, hvad 
TuttBere ibeskrifningen angifvitsasom karakteristiskt for denna. 

»Polypariet aflangt ovalt eller bredt lancettlkt med 11—12 
celler p& 10 mm; cellerna luta mot axeln i 55° vinkel. Fran 
polypariets sidor utga tvenne langa och breda taggar, en at 
hvarje ball, placerade den ena obetydligt éfver den andra. 
Det ena af de bada funna exemplaren ar nagot bredare till 
formen, fran flera cellmynningar synas taggar utga, det har 
tva primordiala ornamental-spinae; de laterala taggarna aro 
synnerligen langa och breda. Det andra exemplaret ar nagot 
smalare, de laterala taggarna dro placerade hégre upp pa po- 
lypariet, kortare och smalare. Endast de tva primordiala 
cellernas mynningar synas vara férsedda med taggar; dessa 
iro stora och ratt utspdrrade; de primordiala ornamental- 
taggarna aro 4 till antalet. Tull beskrifningen fogar TuLt- 
BERG foljande anmarkning: 

»Vid jimforelse med Hanus Retiograptus tentaculatus (Grap- 
tolites of the Quebec Group, p. 116, tab. 14, fig. 6, 7, 8) 
visar sig en frappant likhet uti polypariets byggnad, dock 
saknar Retiograptus de Lonchograptus sa utmarkande laterala 
taggarna; haruti nérmar den sig Glossograptus, som dock ager 
en hel serie smala laterala taggar». 

Sedan sliktet Lonchograptus forst beskrifvits af TuLLBERe, 
har det sallan blifvit omnamndt i litteraturen. Nagon ny art 
af sliktet har ej antriffats hvarken i eller utom vart land, 
och af TuLLBeRes art iakttogos inga nya exemplar fransedt 
ett, som 1907 patraffades (Moprre: The silurian area of Fogel- 
sing. Geol. Féren. Forh. Bd 32, sid. 71. Afven Congress Guide). 
Detta exemplar var bevaradt pé ungefir samma sitt som de af 


Tuttperc beskrifna och gaf darfor ej anledning till nagon 
ny tolkning af arten, 


ra. 
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TuLLBere hade fort slaktet Lonchograptus till familjen Glosso- 
graptidae och afven papekat saval likheten mellan detta slakte 
och slaiktet Glossograptus som den patagliga skillnad, som 
fanns emellan dem sarskildt med hansyn till de s. k. laterala 
taggarnas storlek och antal. Att Tuttpere i slaktet afven 
velat spadra en viss likhet med en art af slaktet Retiograptus, 
har fdranledt Frecu’ att jimte sistnimnda slakte dfven fora 
Lonchograptus till familjen Climacograptidi Frecu. Da vi 
betanka, att till denna familj afven raknades slakterna Cli- 
macograptus, Dicranograptus, Dicellograptus och Monoclimacis 
(= Monograptus part.), maste det forvana oss att Lonchograptus 
kunnat tagas med i detta sillskap. Den af TuLtBere fram- 
hallna likheten mellan Lonchograptus och Glossograptus for- 
bigas helt och hallet af Frucu, kanske darfér att han, som vi 
i det foregaende omnimnt, ej] ansag sistnémnda slakte be- 
rattigadt. 

Beskrifning. 
Lonchograptus Tuts. emend. HappiNe. 


Polypariet bestar af tvenne osymmetriska thecalrader, hvilka 
med en Jateralsida ligga i kontakt med hvarandra och hafva 
ventralsidorna (thecalmynningarna) vettande at motsatta hall. 
Dorsalsidorna dro fria och férsedda med hvardera en stor, 
utatriktad tage. De (2?) aldsta thecorna aro liksom siculan 
riktade nedat, de dfriga mer eller mindre snedt uppat. Samt- 
liga thecor bara mynningstaggar. 

Af ofvanstaende karaktiristik af slaktet framgar, att det i 
sjilfva verket star slaktet Glossograptus, sadant detta i det 
foregaende beskrifvits, narmare in TuLLBEre formodade. Redan 
en granskning af TULLBERGS original och det exemplar, som 
1907 antriffades, visade, att de bada slaktena utan tvifvel 
voro pa det narmaste besliktade med hvarandra.* Sedan po- 


1 Frecu 1897: sid. 608. 
2 Det torde t. o. m. kunna sidttas i fraga, huruvida slaktet Lonchograptus 
TuLuB. bér bibehdllas, eller om icke den enda kinda arten af detsamma i stillet 


bor foras till slaktet Glossograptus Emm. 
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lypariets byggnad hos Glossograptus tack vare tillgangen till 3 
ett val bevaradt material kunnat utronas, var det naturligtvis 
af intresse att se, huruvida polypariet hos Lonchograptus agde 
en likartad byggnad. En férnyad granskning af de tre ex- 
emplaren gaf vid handen, att s& maste vara fallet. Det nya 
material, som insamlats vid Fagelsang af fil. kand. GuNNaR 
Exstrim, och som af honom valvilligt stallts till mitt for- 
fogande, har ytterligare visat de dfverensstimmelser, som 1 
flera hanseenden, ej minst med afseende pa byggnaden af po- 
lypariet, finnas mellan de bada sliktena. Da Exsrréms mate- 
rial ar tamligen stort, har det i flera fall varit méjligt att 
iakttaga, hurusom hos den alltid starkt sammanpressade grapto- 
liten hégra sidans thecaltaggar och vanstra sidans dorsaltagg 
ligga i ett hégre plan an hégra sidans dorsaltagg och vanstra 
sidans thecaltaggar. Forhallandet ar har saledes fullkomligt 
detsamma som hos Glossograptus. I det nya materialet finnas 
ocksa, sasom man kunnat vanta, flera exemplar, som hafva hela 
serierna af thecaltaggar blottade. Dessa exemplar, och de utgéra 
flertalet i det nu féreliggande materialet, visa en annu mer 
slaende likhet med exemplar af vissa Glossograptus-arter och 
torde ej] kunna skiljas fran dessa, direst ej] nagon dorsaltagg 
air synlg. Dorsaltaggarna hos Lonchograpius aro dock sa 
breda, att skiffern hellre klyfver sig efter dem an efter de 
finare thecaltaggarna, darfér fro de forra ocksa synliga hos 
samtliga féreliggande exemplar af Lonchograptus ovatus TuLLs. 
A ett par af exemplaren ur dock den ena stora taggen dold, 
och man kan naturligtvis antaga, att vid fortsatt insamling 
af nya exemplar af arten afven sddana skulle patraffas, som 
endast visade thecaltaggar. A ett dylikt exemplar skulle 
emellertid en preparering vid polypariets hégra sida latt 
bringa i dagen dorsaltaggen, om vi verkligen ha en Loncho- 
graptus framfor oss, eller flera smalare dorsaltaggar, om ex- 
emplaret i stallet skulle héra till nagon Glossograptus-art. 
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Lonchograptus ovatus Tuts. 


Polypariet mater i langd hodgst 2 em, i bredd (taggarna 
ej medraknade) 3 mm. Proximalaindan ar bredt rundad. Si- 
cula till synes med tva mynningstaggar. Virgula synlig 
fran ungefar tredje thecalparet; den ar belagen i polypariets 
midt, mellan de bada inre lateralsidorna. Stundom ar den 
nagot vagformigt béjd, och ofta utléper den i en tradsmal 
nema. De bada aldsta thecorna dro riktade nedat och utefter 
hela sin langd slutna intill siculan. De féljande thecorna 
torde utvixa pa samma sitt som hos Glossograptus. De di- 
stala thecorna bilda 25°—40° vinkel med polypariets laivgd- 
riktning; 10—11 thecor rymmas pa en langd af 10 mm. Myn- 
ningstaggarna dro i polypariets proximala del riktade snedt 
nedat, 1 dess mellersta del rakt utat och i distala delen ofta 
nagot snedt uppat. De dro omkring 11/2 mm langa och na- 
got bijda. Basen ar triangulér och défvergar i thecornas 
mynniagsdel. De bada dorsaltaggarna dro i allmanhet rikta- 
de rakt utat men stundom snedt uppat eller nedat. Storleken 
savél som formen adr nagot vaixlande. Basen 4r alltid rela- 
tivt bred (omkring 1 mm). Jangden uppgar till 5 mm. Pa 
grund af sammanpressningen visa dorsaltaggarna vanligen en 
langsgaende skrynkling. 


Samtliga de féreliggande exemplaren af Lonchograptus ova- 
tus TuLLB. aro starkt sammanpressade. Proximaldelen ar i 
allmanhet alldeles slat, nagon gang kan man dock, liksom hos 
pressade exemplar af Glossograptus, iakttaga konturerna 
af siculan och de bada aldsta thecorna. I polypariets dista- 
lare delar kunna thecorna vanligen skymtas, stundom saval 
éfre som undre radens, hvarigenom en natformig ornering 
bildas. Flertalet af de féreliggande exemplaren aro sa sam- 
manpressade, att thecornas mynningar ligga i polypariets 
yttre rand (Tafl. 5, fig. 9—11). Dorsaltaggarna synas hos 
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dessa exemplar fortsitta ett litet stycke in i polypariet. Hos — 


TULLBERGS originalexemplar, sdval som hos flera andra, ligga 
daremot thecornas mynningar innanfor polypariets yttre rand 
och aro endast skénjbara sdésom bagformiga eller elliptiska 
fordjupningar (Tafl. 5, fig. 12). Sammanpressningen har 1 
detta fall verkat mer eller mindre snedt emot polypariets 
lateralsidor, hvarigenom antingen thecalradernas dorsalsidor 
eller deras fria lateralsidor kommit att bilda den yttre be- 
gransningen. I férra fallet synas dorsaltaggarna utga fran 
polypariets yttre rand (Tafl. 5, fig. 12), i senare fallet fort- 


Vig. 38. Lonchograptus ovatus Turns. Exemplar sammanpressadt fran dor- 
sal-(ventral-)sidorna, Fagelsing E 387. 9/1. 


sitta de diremot inat mot polypariets midt (Textfig. 3). 
Afven da polypariet ar p& ett af dessa siitt sammanpressadt, 
synas vanligen nagra thecaltagegar. 

Lonchograptus ovatus Tutte. forekommer i Fagelsang i zo- 
nen med Didymograptus geminus Hts. tillsammans med bl. a. 
Glossograptus sp. och Pterograptus elegans Hou. 


Cryptograptus. 
Historik. 
Slaktet Cryptograptus uppstilldes forst 1880 af TAPWORTH?), 
med Cryptograptus tricornis som typ. Denna art var dock 


; 1) Lapwortn. 1880, sid. 174, 


~ 
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sedan gammalt kand. 1858 beskrefs och afbildades den af 
CARRUTHERS! under benimningen Diplograptus tricornis. Fol- 
jande ar beskref Haiti? en amerikansk art, Graptolithus mar- 
cidus, hvilken senare (1868) af Carruruprs identifierades med 
D. tricornis Carr. Ingendera beskrifningen gifver oss nagon 
klar bild af artens byggnad. I detta hanseende synas de 
lamnade afbildningarna vara af mera viarde. LAapwortH sadger 
om Carrutuers afbildning af arten, att den visar romboidala 
thecor, »hvilka utefter hela sin lingd ligga i kontakt med 
hvarandra, med basen hyilande pa midtlinien (the septal line) 
och med mynningarna (?) bildande en fortlépande, svagt vag- 
formig linje Jangs polypariets ventralrand»>. Hats ena af- 
bildning visar, sdsom Lapwortu anmarker, ett polyparium, 
hvars randtaggar (marginal denticles) i stéllet for att som 
hos 6friga diprionida graptolter peka nagot uppat iro rikta- 
de snedt nedat mot polypariets proximalinda. Da vi aro vana 
att tanka oss mynningstaggarnas riktning i stort sedt sam- 
manfallande med thecornas, kan ett exemplar, sadant som 
det af Hatt afbildade, tillsynes hafva thecalmynningarna rik- 
tade nedat. 

Som af det foregaende framgar lamna hvarken CARRUTHERS’ 
eller Haus framstaéllningar af den afhandlade arten nagra 
som helst hallpunkter for faststallandet af en slaktdiagnos. 
Arten kan genom sammanpressning fa ett mycket vaxlande 
utseende och olika exemplar af den hafva darfér blifvit be- 
skrifna sasom skilda arter. Till de bada redan niéimnda beskrif- 
ningarna sluter sig 4nnu en, némligen den som Hopxrnson?® 
1872 lamnade ofver Diplograptus Etheridgi. Tillsammans gifva 
de tre artbeskrifningarna en timligen god bild af Cryptograp- 
tus tricornis utan att dock pa nagot satt forklara byggnaden 


1) CarRuTHERS, W.: Trans. Roy. Phys. Soc. Edinb. 1858, p. 468, fig. 2. 
Arbetet har ej varit mig tillgangligt, hvarfor jag har liksom betraffande Hauis 
arbete féljer den af Lapwortu 1880 lamnade historiken. 

2) Hatz, I: Paleont. New York, Vol. III, sid. 515, fig. 1—3. 1859, 

5) Hopkinson 1872, sid, 504, 
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af denna saregna graptolit. Fortjansten af att hafva utredt 
anledningen till att denna kan fa ett si vaxlande utseende 
tillkommer Lapwortu. Vid uppstallandet af slaktet Crypto- 
graptus ej endast underkastar han de ofvannaémnda artbeskrif- 
ningarna en kritisk granskning, utan han limnar dessutom, 
da han har ett rikligt och tamligen godt material till sitt 
forfogande, en ny och mera detaljerad beskrifning af poly- 
pariet, framfér allt af thecornas byggnad. Ur beskrifningen 
hamta vi féljande sammanfattande framstallning: 


»The outer portion of each hydrotheca forming the wrinkled-looking 
ventral margin of the polypary is composed of three divisions. The 
lowest division is a distinct excavation (visible directly only in sub- 
scalariform views) which overhangs the aperture of the theca imme- 
diately below. The outer sinus of this »excavation» is prolonged, as 
in many species of Climacograptus, into a mucronate extension, 
oblique, and occasionally of-remarkable length. The middle division 
is short and approximately perpendicular, as in Climacograptus. The 
final division is formed by the line of the apertural margin. The 
latter is very oblique with respect to the axis of the polypary, but, 
as in the majority of other Diprionid, is almost at right angles to 
the normal direction of the hydrotheca. It lies wholly within the 
ventral boundary of the polypary, and is visible in very rare cases. 
As pointed out by Mr Hopkinson, the test in these forms is of re- 
markable tenuity. It is generally preserved as a mere stain, very 
different from the stout chitinous film representing the commoner 
diprionidian forms with which it is usually associated. In the Girvan 
examples the test appears to have been more or less punctate.» 


I flera afbildningar visar Lapwortu, huru arten kan fa det 
ena eller andra utseendet. De egendomliga nedatriktade tag- 
gar, som synas a det ena af Hanus exemplar, forklarar Lap- 
worrH helt enkelt vara »the compressed and prolonged oblique 
denticles that project from the outer sinus of the excava- 
tions». 

I sin slaktdiagnos upprepar Lapworrn i hufyvudsak hvad 
som foérut framhallits som sireget hos arten (Cr. tricornis): 
»Polypary diprionidian with attenuated punctate test, subpa- 
rallel margins, and concavo-convex(?) section. Hydrothece 
inclined; lower wall straight or slightly arcuate, outer third 
forming a distinct excavation, the upper sinus of which is 


= 


3 
~~ 


z 
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mucronate and oblique; outer wall very short, perpendicular; 
aperture very oblique, lying wholly within the ventral mar- 
gin of the polypary.» 

Genom de anforda siregenheterna anser Lapwortu slaktet 
visserligen vara val skildt fran savaél Diplograptus som Clima- 
cograptus, men a andra sidan synes det honom dock sta dessa 
sa nara, att det tillika med dem fores till familjen Dzplo- 
grapude. Det material som forelag, da slaktet uppstilldes, 
synes, efter beskrifningen och afbildningarna att déma, vara 
af den beskaffenhet, att det torde kunna gifva stéd at den 
tolkning af polypariets byggnad, som i det foljande skall 
lamnas. Vi skola langre fram aterkomma till detta. 

Den af Lapwortu gifna tolkningen af slaktet Cryptograptus 
aterfinna vi hos de férfattare, som senare beskrifvit slaktet.! 
Salunda citerar RuspEMANN 1908? Lapwortus slaéktdiagnos 
men tillfogar dessutom nagra nya karakteristika. Siculan, 
savél som hvarje theca, har enl. R. mynningen férsedd med 
en grof ring, hvilken liksom den starka virgulan (nemacaulus) 
tjanar som forstaérkning at det brackliga peridermet. Betraf- 
fande de olika utseenden, polypariet genom sammanpressning 
kan erhalla, framhaller Ruzpemann, att det vid sammanpress- 
ning fran thecalmynningarna (frontal aspect) blir bredt och 
far fullkomligt raka, parallela kanter, da det daéremot vid 
sammanpressning fran lateralsidorna (lateral view) blir betyd- 
ligt smalare och far djupa inskaérningar pa grund af >the 
small inclination and deep excavation of the outer margin 
of the thecze».* 


1) Vi torde kunna forbig& Frecn, hvilken anser slaktet oberattigadt, enar 
det ej kan skiljas fran Diplograptus. Att slaktet dfverhufvud kunnat upp- 
stallas anscr Frecu bero pa »die ausserordentlich schlechte Erhaltung der 
englischen Diplograpten, auf welche sich eine Menge von Artnamen beziehen>. 
Frecus uttalande m& val snarast utgéra ett erkinnande 4t Larworrs for 
att han, trots de svarigheter som genom »die schlechte Erhaltung> alltid yppat 
sig, dock kunnat lamna en s& god tolkning af sliktet. 

2) RugepEMANN 1908, sid. 442. 

5) RumpEMANN pfpekar (1908, sid. 443), att de olika utseenden, Cryp- 
tograptus-arter genom sammanpressning kunna antaga, afven kommit honom 
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Exies och Woop limna 1908 foljande sliktdiagnos: »Poly- 
pary concavo-convex, bilaterally symmetrical, biserial, and of 
uniform breadth throughout. Test delicate and (?) punctate 
Thecee rhomboidal, short, inclined at a high angle, with sharp 
sigmoid curvature in apertural region only; apertural mar- 
gins strongly everted, but lying within the general ventral 
margin.» 

Till denna diagnos fogas en redogorelse for nagra af slak- 
tets siregenheter. Det forut ofta relaterade férhallandet, att 
polypariets utseende ar underkastadt synnerligen stora vax- 
lingar forklara Extes & Woop ha sin grund i polypariets 
konkay-konvexa tvarsnitt. Sarskildt papekas, att obversa och 
reversa sidan dro olika; 4 den forra aro thecornas mynningar 
vanligen synliga, 4 den senare kunna de endast sparas i ven- 
tralkantens krenelering.? Thecorna aro féremal fér en utforlig 
beskrifning med i hufvudsak samma innehall som den af Lap- 
wortH 1880 lamnade. Betraffande polypariets proximaldel hafva 
dock nagra nya observationer varit att anteckna. Salunda pa- 
pekas, att theca 1! och vanligen afven theca 1? vixer rakt ned- 
at under stérre delen af sin lingd och att de, liksom hos vissa 
Dichograptide (t. ex. Phyllograptus), forst i nirheten af mynnin- 
gen béja sig uppat. E. & W. framhalla vidare, att perider- 
met ar anmirkningsvardt tunt, och att sliktet i detta hinse- 
endet nirmar sig familjen Glossograptide. 


Beskrifning. 
Cryptograptus Lapw. emend. Happina. 


Polyparium jimnbredt, osymmetriskt, bestaende af tvenne 
thecalrader, hvilka ligga i kontakt med hvarandra utefter de 


att géra en forvaxling. De bida arter, som han 1904 (sid. 722 och 731) be- 
skref under benimningen Diplograptus laxus Rup. och Climacograptus? 


antenuarius Haun, identifierar han namligen nu med hyarandra och fér dem 
till slaktet Cryptograptus. 


' Eiites & Woop 1908, sid. 295. - 

* Det vill sdledes synas, som E. & W. anse, att polypariets konkay-konvexa 
tvarsnitt snarare an en mer eller mindre sned sammanpressning skulle vara 
orsaken till att det pressade polypariet kan antaga sa olika utseenden. 


Sate 
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vaustra lateralsidorna.' Genomskirning elliptisk. Thecor raka 
eller svagt béjda, tackande hvarandra 4 storre delen af deras 
laned. De tva aldsta aro riktade rakt nedat, de éfriga snedt 
uppat. Dorsaltaggar saknas*; thecaltaggar kunna forekomma 
men na endast ringa lingd. 

Det mest utmarkande draget hos Cryptograpti ar det. satt 
hvarpa de bada thecalraderna dro fogade till hvarandra. De 
vanstra eller inre lateralsidorna fro tamligen plana och af 
samma, eller nastan samma, bredd som polypariet. Thecal- 
mynningarna ligga darfor helt eller delvis innanfér thecal- 
radernas dorsalkanter. Att de det oaktat ofta aro synliga i 
polypariets kant beror vanligen pa en sned sammanpressning. 

Den angifna byggnaden hos polypariet gér, att detta redan 
vid en féga sned sammanpressning kan fa jamna, raka kanter. 
Ett subsealariformt utseende, sadant som vi ofta finna hos 
Diplograptide, kan ej uppkomma hos Cryptograptus-arterna. 
Det egendomliga utseende, som dessa i éfrigt antaga vid sam- 
manpressning, beror, sasom Lapwortu 1880 visade, pa thecor- 
nas form. Mynningen vetter ofta nastan rakt utat. Mynnings- 
randen bildar mycket liten vinkel med polypariets axel och ar 
i regel langre an den fria delen af thecans ventralkant. A ett 
sammanpressadt exemplar kan det darfér stundom synas som 
om thecorna voro riktade nedat, sirskildt om mynningsdelarna 
pressats ut i nedatriktade horn eller taggar. I éfrigt torde 
thecornas form vara nagot olika hos slaktets skilda arter. 
Hos Cryptograptus tricornis Carr. ar t. ex. yttre delen af 
thecornas ventralrand liksom hos Climacograpti parallell med 
polypariets langdriktning, hos Cr. lanceolatus ar ventralran- 
den diremot mera rak, som hos Orthograpti, och ungefar vin- 
kelrat mot mynningsranden. 

Theca 1! och theca 1? vaxa rakt nedét 4 dmse sidor om 
siculan. De dro raka och béja saledes ej uppat vid mynnin- 
gen (Se tafl. 6, fig. 16 och Exius & Woop sid. 229, fig. 201). 


! Se anm. sid. 304. 


2 Jfr anm. 3 4 sid. 328. 
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Theca 2! och 2? ligga i mellersta och distala delen nastan 
horisontellt men torde i proximala delen vara riktade nedat 
och slutna intill siculans apicalinda. Theca 31 och 3? aro rik- 
tade snedt utat-uppat, de féljande thecorna mera uppat. 


Cryptograptus lanceolatus Hope. 
Mail, (6, digs 16: 


1913 Cryptograptus lanceolatus Happtne, sid. 40, tafl. II, fig. 
10—12. 

Polyparium 2—3 cm langt; bredden tilltar jimnt under 9 
mm och uppgar hos exemplar i full relief till omkring 1 mm 
hos pressade exemplar till 11/2—21'/2 mm. Proximalaéndan 1/2—1 
mm bred; sicula omkring 2 mm lang. Virgella 1 mm lang, 
proximala lateraltaggar sma. Thecor 10—11 pa 10 mm, tac- 
kande hvarandra 4 1/2—*/4 af langden. De bilda ungefar 30° 
vinkel med polypariets axel; de aro sarskildt i polypariets 
distala del tydligt béjda. Mynningarna vetta mera utat an 
uppat; mynningsranden fr konkav och bildar med thecans 
ventralrand ett skarpt hérn. 

Af arten foreligger utom en mangd pressade exemplar afven 
ett i full relief. A detta synes (se tafl. 6, fig. 16) 1 proximala 
delen den éfre thecalradens fria (hégra) lateralsida, i midten 
den undre thecalradens inre (vanstra) lateralsida samt i distala 
delen aftryck af sistnamnda thecalrads fria (hégra) lateralsida. 
De bada thecalraderna hafva lika tvirsnitt, tillsammans bil- 
dande en ellips. A de inre plana lateralsidorna synas mer 


eller mindre tydliga spar af thecornas ventrala (och dorsala) | 


viggar. Virgulan ar rak och léper langs midten af de inre la- 
teralvaggarna. Dess distala forlingning ar bred, lancettformig. 

Peridermet ar starkt glinsande men tillsynes betydligt tun- 
nare &n hos vissa Diplograptus- och Climacograptus-arter. Na- 
gon forstirkning i form af grofva ringar kring thecalmynning- 
arna eller nagon sarskildt kraftig virgula har dock ej kun- 
nat iakttagas. 


t 


SI 


: 
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Arten skiljer sig fran Cryptograptus tricornis Carr. och Cr. 
Hopkinsont Nicu. genom thecornas form och den lancettfor- 
miga neman. 

Cryptograptus lanceolatus Hoa forekommer i Fagelsang och 
Réstanga i zonen med Glossogr. Hincksi Hopx, i zonen med 
Climacogr. putillus Hatt samt i undre delen af zonen med 
Nemagr. gracilis Hatt. 


Cryptograptus tricornis Carr. 
Taf. 6, fig. 15. 


1858 Diplograpsus tricornis CarrutHERs +, sid. 468. 

1859 Graptolithus marcidus Hat}, sid. 515, fig. 1—3. 

1868 Diplograpsus tricornis, CARRUTHERS}, sid. 181. 

1872 Diplograptus Etheridgit Hopxinson, sid. 504, tafl. XII, 
fig. 5 a—e. 

1876 Diplograptus tricornis, Lapwortu, tafl. II, fig. 39. 

1880 CUryptograptus tricornis, Lapwortu, sid. 171, tafl. V, fig. 
27 a—e. 

1908 Cryptograptus tricornis, RuEDEMANN, sid. 443, tafl. 28, 
fig. 1—4. 

1908 Cryptograptus tricornis, Kites & Woop, sid. 296, tafl. 
XXXII, fig. 12 a—d. 

1913 Cryptograptus tricornis, Happine, sid. 40, tafl. LI, fig. 
13, 14. 

De foreliggande exemplaren fran Réstanga aro samtliga 
daligt bevarade, hvarfor en beskrifning af dem skulle vara 
af foga varde. Da emellertid arten uppstallts som typ for 
slaktet. Cryptograptus och dessutom ager en synnerligen stor 
utbredning, kan jag ej underlata att nagot utforligare redo- 
gora for densamma. Den beskrifning, som Exies & Woop 
lamna oOfver arten, ar i hufvudsak af foljande innehall: 
»Polyparium med tunt periderm, 2—4 cm langt, bredast vid 
basen; maximibredd 1.5 mm. Sicula 3 mm lang. Virgella 


1 Se historiken och anmarkningarna & sid. 319. 
23—150164. G. F. F. 1915. 
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och lateraltaggar tydliga. Thecor 11 pa 10 mm, omkring 1 mm 

langa; de taicka hvarandra pa halfva langden; ventralrandens 
fria del mycket kort, vanligen rundad; mynningsranden ar 
konkay». Liksom i slaktdiagnosen framhalla E. & W. afven 
i artbeskrifningen att polypariet ar af olika utseende a obversa 
och reversa sidan. A den forra, som sdllan blir 1 mm bred, 
synas thecalmynningarna men inga proximala lateraltaggar; 
& den senare ar bredden ofta 1.5 mm, thecalmynningarna ej 
synliga, men virgellan och de laterala taggarna starkt fram- 
tridande. Proximaldelens byggnad ar tamligen ofullstaéndigt 
kind. Theca 1! uppgifves vixa nedat, theca 1? och de foljande 
uppat-utat. I beskrifningen af Cr. tricornis Carr. var. Schaferi 
Lapw. uppge Extes & Woop, att hos denna form saval th. 1? 
som th. 1? vaxa nedat. Detta framgar afven af en af dem 
limnad afbildning, textfig. 201 b. Da férhallandet, som vi 
forut naimnt, ar alldeles likartadt hos Cr. lanceolatus, torde 
vi kunna vinta oss, att afven hos hufvudformen af Cr. tricor- 
nis finna samma byggnad. Vanligen aro tre basala (proxi- 
mala) taggar synliga; RuEpEMANN har dock observerat fyra, 
Eiites & Woop t. o. m. fem. De tre stérsta, som nadstan all- 
tid aro synliga, da polypariet visar jamna ventralkanter, ut- 
goras utan tvifvel af virgellan och laterala taggar a th. 1! 
och th. 1?. 

Sasom vi redan i historiken framhallit, anser Lapworrtn, 
savil som RuvEpEMANN, att polypariets vaxlande utseende dr 
en féljd, dels af olikartad sammanpressning, dels af thecornas 
siregna form, da daremot ELues & Woop siarskildt betona, att 
polypariets férmenta konkay-konvexa genomskarning fororsakar 
de niimnda vaxlingarna. I den ofvan lamnade beskrifningen 
af Cr. lanceolatus Hoa hafva vi pavisat en séregen byggnad 
af polypariet och att denna byggnad predisponerar till de 
vixlande utseenden, vi finna hos sammanpressade exemplar. 
I de aldre beskrifningarna finnes en uppgift, som redan i 
och for sig tyder pa att byggnaden hos Cr. tricornis ar af 
samma art som den hos Cr. lanceolatus. Lapwort sager 
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(1880, sid. 173), att thecalmynningarna alltid ligga innanfor 
polypariets ventralrand. Visserligen kunna mynningarna 
genom snedpressning af polypariet komma att sjalfva bilda 
ventralkanterna, men uppgiften ar dock 1 stort sedt riktig 
och tyder pa en >lateral kontakt» mellan thecalraderna. Annu 
tydligare framtraider denna byggnad i nagra af de férefintliga 
afbildningarna af Cr. tricornis Carr. De a tafl. 6, fig. 15 
och i textfig. 4 a och b limnade kopiorna efter Lapwortn, 
RugepemMann och Exnies & Woop visa en pataglig likhet med 
delar af fig. 16 4 tafl. 6. A samtliga exemplaren upptager 
hvardera thecalraden polypariets hela bredd, oaktadt polypa- 


Fig. 4. Oryptograptus tricornis Hatu. a kopia efter Lapwortu 1880, fig. 
27 c & tafl. V; b kopia efter RuepEMANN 1908, fig. 413 & sid. 445. 


riet dr lateralt sammanpressadt (sedt i profil). A samtliga 
dessa afbildningar se vi ocksa, att den éfre thecalradens myn- 
ningar vetta at hoger; de vinstra lateralsidorna ligga saledes 
i kontakt med hyarandra. 
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Trots att vi anse polypariets egendomliga byggnad vara den 
frimsta orsaken till dess vaxlande utseende, vilja vi dock 
framhalla, att utan olikartad sammanpressning skulle dessa 
vixlingar ej] kunnat uppkomma. Afven thecornas form kan 
bidraga till bildandet af en eller annan séregenhet, t. ex. den 
att thecorna stundom tyckas vara nedatriktade. 

Oryptograptus tricornis féorekommer i Skottland i Upper 
Arenig, Glenkiln och Lower Hartfell (zonen med Didymogr. 
geminus His. — zonen med Dicranogr. Clingani Hatn.); den 
upptrader dessutom i Nordamerika (4 en mangd stallen, bl. a. 
vid Normanskill), i Australien (Victoria) och 1 Bbhmen (d 1 y). 
Vid Réstanga och vid Fagelsang forekommer den i zonen 
med Climacogr. putillus HA. 

Utom Cryptograptus tricornis Carr. och Cr. lanceolatus Hpa. 
iro af samma slikte afven féljande arter och former beskrifna: 

Cryptograptus tricornis mut. insectiformis Rurp.’ fran en 
é6fvergangszon mellan Trenton Shale och Utica Shale. 

Cryptograptus tricornis var. Schaferi Lapw.’ fran Glenkiln 
Shales. 

Cryptograptus Hophinsont Nicu. tran Skiddaw Slates. 

Cryptograptus (7) antennarius Hau.’ fran Upper Skiddaw 
Slates. 


Nanograptus n. g.* 


Polyparium litet, langden 11/2—2 ganger stérre an bredden. 
Det bestar af tvenne thecalrader, hvilka ligga i kontakt med 
hvarandra utefter de vinstra lateralsidorna. De tva Aldsta 
thecorna aro raka och riktade nedat, de éfriga mer eller 


' RuepEMANN 1908, sid. 448. 

2 ELLES & Woop 1908, sid. 299. 

3 RUEDEMANN 1904, sid. 731; R. 1908, sid. 443 och Exnes & Woop 1908, 
sid. 300. A ett exemplar af Cr. antennarius Hatt hafva ELLes & Woop — 
observerat ett par utaitriktade taggar, belagna ungefar 7 mm fran polypariets 


proximalanda. Méjligen aro de af samma natur som dorsaltaggarna hos 
Lonchograptus och Glossograptus. 
* Efter vavog (el. vavvos) = dvare. 
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mindre starkt béjda och med mynningarna vettande utat, 
utat-uppat eller rakt uppat. 

Till den ofvan lamnade slaktdiagnosen kunna vi foga nagra 
kannetecken, som dro gemensamma for de tva enda med siker- 
het kinda arterna af sliktet. Sicula lang, langre an den 
éfriga delen af polypariet, hvarfor dess apikalinda dr synlig 
utanfér thecalradernas distala del. Mynningsranden ar kon- 
kav och ofta utdragen i en eller tva taggliknande flikar. 
Th. 11 och th. 1° bérja ungefir vid siculans midt. De 
iro i proximala delen svagt béjda men i éfrigt raka och ut- 
efter hela langden slutna intill siculan. De narmast foljande 
thecorna vaxa forst nedat men bija direfter utat och uppat, 
sa att de fa formen af en vid bage. De distala thecorna dro 
timligen raka och (troligen utefter hela sin langd) riktade 
utat-uppat eller uppat. Polypariet nar sin stérsta bredd vid 
9:a eller 8:e thecalparet och afsmalnar mirkbart mot distal- 
aindan. 


Nanograptus Lapworthi un. sp. 
Tafl. 6., fig. 19. 

Polyparium mycket litet, 1°/s—2 mm langt (siculan ej med- 
raknad) samt 1!/4—1!/2 mm bredt med maximibredden vid 2:a 
thecalparet. Det bestar af tvenne thecalrader, hvilkas vanstra 
lateralsidor delvis tacka hvarandra och delvis afven innesluta 
siculan och de tva 4Aldsta, nedatriktade thecorna. Sicula 
21/s—21'/2 mm lang; dess mynningsrand ar svagt konkay. 
Th. 11 och th. 1? bérja vid siculans midt och véxa rakt ned- 
at; deras mynningar dro nagot konkava och vetta snedt ned- 
at-utat. Th. 2! och 2? utga fran proximala delen af nérmast 
aildre theca (4 samma sida); de vixa férst nedat langs siculan, 
béja nara siculans mynning utat och blifva i distaldelen mer 
eller mindre uppatriktade. Th. 3' och 3%, th. 4! och th. 4 
ha en liknande form; de tacka hvar f6r sig proximaldelen af 
nirmast dldre theca 4 samma sida; deras distala del ir 
riktad snedt uppat. Th. 5! och th. 5? viixa rakt uppat mot 
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siculans spets. Mer an fem par thecor hafva aldrig observerats 
hos arten. A polypariets vainstra sida dro de undre thecornas 
distala delar synliga; thecalradernas dorsalsidor ligga ej som 
hos Cryptograpti jimsides med mynningarna utan innanfor 
dem, och polypariet visar darfér aldrig fullkomligt raka ven- 
tralkanter. 

Nanograptus Lapworthi forekommer i Réstanga tillsammans 
med Climacograptus putillus Haut, Diplograptus Tornguiste 
Hoe, Cryptograptus lanceolatus Hoe och Nemagraptus gracilis 
Hatt var. remotus E. & W. De foreliggande exemplaren aro 
till stérre delen bevarade i relief. 


Nanograptus phylloides EK. & W. sp. 
Tafl. 6, fig. 10—14. 


1908 Petalograptus (?) phylloides Exines & Woon, sid. 284, tafl. 
XXXII, fig. 16 a—e. 

Af arten har ej] nagot exemplar varit mig tillgingligt, 
hvarfor jag mast néja mig med att referera den af ELius & 
Woop limnade beskrifningen. Af denna framgar emellertid, 
att arten star Nanograptus Lapwortht mycket nira, och att 
den utan tyifvel bér foras till samma slikte som denna art. 

»Polyparium mycket litet, bladformigt .(foliiform); langd 
mindre én 5 mm, bredd 2.5—3 mm. Sicula mycket lang, vir- 
gella tydlig; forsta thecan vixer nedat under stérre delen af 
sin langd. Thecor af Phyllograptus-typ med vaxlande storlek 
och riktning i olika delar af polypariet». 

Afven den beskrifning, som Exues & Woop lamna vid sidan 
af ofvan anférda artdiagnos, ma i hufvudsak atergifvas: 

»Med afseende pa polypariets och thecornas form liknar ar- 
ten sma Phyllograptus-former, men den har endast tv thecal- 
rader (stipes). Polypariet ar i allmanhet tva ganger sa langt 
som bredt, men sma variationer finnas. Hos alla yngre in- 


J evvsioas 


divid skjuter siculan utanfor polypariets distala del; den mater - 


Bd 37. H 4.] GLOSSOGRAPTUS, CRYPTOGRAPTUS. 331 


minst 3 mm i langd. Th. 1' borjar nara siculans spets (apex) 
och vaxer nedat under stérre delen af sin langd men béjer 
troligen nagot uppat i mynningsdelen. Th. 1%, th. 21, th. 22 
och th. 3! vaxa horisontellt, och forst de fdljande thecorna 
aro nagot uppatriktade. Vanligen finnas fem eller sex thecor 
a hvarje sida. Polypariet nar sin maximibredd vid tredje 
thecalparet och blir mot distalandan smalare, pa grund af 
thecornas aindrade riktning. Mynningsranden dr hos samman- 
pressade exemplar svagt konkav och har i sin undre del en 
liten taggartad férlangning. Thecorna dro i kontakt med 
hvarandra utefter hela sin langd (liksom hos Phyllograptus). 

Arten ser ut som en dvirgform af Phyllograptus eller Petalo- 
graptus och foéres (af Eins & Woop) till sistnémnda slakte 
endast for att omnamnas (for the purpose of reference). 
I det satt hvarpa polypariets initialdel utvecklats, erinrar 
arten emellertid ej endast om slaktet Phyllograptus utan afven 
om sliktet Cryptograptus. Formen bir kanske foras till ett 
nytt slakte (sub-genus), hvilket forhaller sig till Didymograp- 
tus som Phyllograptus forhaller sig till Tetragraptus». 

De af Extes & Woop lamnade afbildningarna ej endast 
fullstindiga den bild af arten, som beskrifningen gifvit oss, 
utan synes afven i nagon man beriktiga denna. Att déma 
efter textfig. 196 b (a sid. 284), har atergifven i fig. 10 4 tafl. 
6, dr savél th. 1! som th. 1? rak och riktad nedat, bada ut- 
efter hela sin langd i kontakt med siculan. Fig. 16d a taf. 
XXXII, har atergifven i fig. 13 a tafl. 6, visar strax till 
vinster om polypariets midtlinje ett obrutet, nedatriktadt, 
kilformigt parti, hvilket utan tvifvel utgéres af th. 1* eller 
th. 12. En jamférelse med var fig. 8 a tafl. 6 visar hvilken 
slaende likhet som i nyssnaémnda hianseende finnes mellan 
Nanogr. Lapworthi och N. phylloides. Kburu de bada arterna, 
sasom af beskrifningarna och afbildningarna tydligt framgar, 
iro hvarandra mycket nirstaende, finnes det dock afven vi- 
sentliga olikheter mellan dem. Den engelska arten ar betyd- 
ligt stérre an den skanska, dess thecor ar talrikare, tillsynes 
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rakare och vid mynningen utdragna i spetsar eller sma myn- 
ningstaggar. 

Nanograptus phylloides férekommer i Skottland vid Dobb’s 
Linn och andra platser i zonen med Nemagraptus gracilis 
Haut. Den Atfdljes af ledfossilet samt af Dicellogr. sextans 
Hatt, Diplogr. (Orthogr.) Whitfieldi Haun, Cryptograptus tri- 
cornig HALL 0. a. 


Till slaktet Nanograptus torde médjligen afven den form 
hora, som Hatt 1865 afbildar i fig. 16 a tafl. B. I tafvel- 
forklaringen uppgifves, att den torde vara >the central disc of 
a compound form of Graptolithus», och i texten (sid. 34) sages 
att figuren visar »an oval disc, of which several more or less 
defined specimens have been found among the young grapto- 
lites,1 but I have not been able to trace it to any known 
mature form». Det afbildade exemplaret éfverensstammer sa- 
vial till storlek som form taémligen val med Nanogr. phylloides 
H. & W. 


Sammanfattning. 


De i det foregaende lamnade beskrifningarna af Glosso- 
graptus, Lonchograptus, Cryptograptus och Nanograptus visa, 
att dessa slakten aga ett synnerligen karaktiristiskt gemensamt 
drag, som skiljer dem fran évriga kinda Diprionide. Det 
synes mig dirfér limpligt att sammanféra dem till en familj, 
for hvilken foreslas benamningen Cryptograptide. Att har 
anvinda det aldre familjenamnet Glossograptide vore oriktigt, 
enér endast tva af de namnda slaktena utmirka sig genom 
mera framtridande taggar. Vida vasentligare an forekomsten 


‘ Troligen afses har de ungdomsformer af Diplogr. (Graptol.) Witfieldi 
och Glossogr. (Graptol.) ciliatus som Hauu beskrifvit i raderna omedelbart 
fore de har atergifna. Den afbildade formen skulle i s& fall hirleda sig fran 
samma zon som den engelska arten. i 
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eller franvaron af taggar ar ocksa obestridligt den forefintliga 
byggnaden hos polypariet, hvarfér gifvetvis denna bér laggas 
till grund for familjebestamningen. Huruvida Lasiograptus 
Larw. och Retiograptus Hau, hvilka tillika med Glossograptus 
Emm. (och Lonchograptus Tuts.) bildade familjen Glossograp- 
tide Lapw., bora féras till en sarskild familj eller ej,! har 
jag har ej] haft anledning underséka. LEfter foreliggande be- 
skrifningar att déma, synas de i afseende pa polypariets form 
narmast sluta sig till Diplograptide. Till Cryptograptide 
torde de i hvarje fall ej kunna raknas, och af denna familj aro 
saledes tillsvidare endast de fyra har beskrifna sliktena kanda. 

Familjen Cryptograptide kan bestémmas genom féljande 
definition: 

Diprionida Graptoloidea med de tva aldsta thecorna riktade 
nedat och utefter hela sin lingd slutna intill siculan, de éf- 
riga ordnade i tva rader, hvilka ligga i kontakt med hvar- 
andra utefter de vanstra lateralsidorna. 

Samtliga Cryptograptidee upptrada inom dldre och mellersta 
ordovicium. Sin stérsta utbredning fa de efter Phyllograptus- 
formernas utdéende, och man skulle méjligen kunna tainka 
sig, att de utvecklats ur dessa, med hvilka de ocksa onek- 
ligen, sarskilt vid flyktigt paseende, forete vissa likheter. 
Emellertid synes det mig mera antagligt, att de framgatt ur 
en utvecklingskedja lik den som bildas af Tetragraptus similis 
Hatt — Didymograptus caducens Saur. emend. Rugsp. — Di- 
dymograptus forcipiformis Rurp.2 Yngst af de fyra slaiktena 
ar Nanograptus, och den starka reducering af antalet thecor, 
som vi finna hos detta slakte, tyder pa en utveckling mot 
enklare former. Mdjligen finna vi dessa i det séiregna slaktet 
Corynoides, hvilket upptrader ungefér samtidigt med Nano- 
graptus-arternas utdéende. 


1 1880 uppstillde Larpworrm familjen Lasiograptide, hvilken han dock 
ger gamma omfattning som familjen Glossograptide Larw. 
2 Se RurprmMann 1904, tab. vid sid. 5d4. 
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Schema visande de s&tt pa hvilka har beskrifna slakten 
blifvit grupperade i forhallande till éfriga Diprionide. 


RUEDEMANN | LaPwortH | Auctor: | 
i} | | 
 Diplograptide | Diplograptide | Diplograptide 
Diplograptus Climacograptus Climacograptus 
Glossograptus Diplograptus | Diplograptus 
Climacograptus Cryptograptus 2 Bale ; 
[ Las/ograptide | 
Cryptograptus : 
Glossograptide Lasiograptus 
[= LastocraPrips | Retiograptus 


Glossograptus 

Cryptograptide 
Retiograptus 

Glossograptus 
Lasiograptus 

Lonchograptus 


Oryptograptus 


Nanograptus 


[oh) 
(5%) 
Or 
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Forklaring till taff. 5. 

Sid. 

Glossograptus Hincksi. Horx. . . . ; Mere es: cae OO) 


1. Sammanpressadt exemplar vieande enone Norealtaceur: thie 

2. Lateralt sammanpressadt exemplar visande saval dorsal- som myn- 
ningstaggar. 1/1. 

3. Exemplar i full relief. a@ sedt fran den ena thecalradens fria (hégra) la- 
teralsida; b sedt tran samma thecalrads mynningssida; c sedt fran 
den andra thecalradens fria lateralsida. °/1. 


4. Sammanpressadt exemplar visande enbart mynningstaggar. 1/1. 
5. Exemplar visande dorsaltaggar och i distala delen mynningstaggar. 1/1. 
6. Delvis i relief bevaradt exemplar. a 1/1; b proximala halften. °/1. 
7. Exemplar visande endast ett fatal taggar. 1/1. 
Fig. 1—7 dro kopior efter Happine 1913. 
Glossograptus ciliatus Emm. .. . Loi Gs ea See Os 


8. Exemplar visande bredden af en ineeelrantt 
9. Exemplar visande saval dorsal som mynningstaggar. 
Fig. 8—9 aro forminskade kopior efter RurpEMANN 1908. 


Lonchograptus ovatus Tutus. .. . cp dye ease aay ares Lee 
10. Exemplar med nen Ret eeay arenes endast ena dorsaltaggen 
synlig. Fagelsing FE 23. 
11 och 12. Exemplar visande svi mynningstaggar som bada dorsal- 
taggarna, Fagelsang E 23. 4/1. 
18. Exemplar visande dorsaltaggarna samt nagra fa mynningstaggar. 
TULLBERGS original till tafl. 11, fig. 1. 


Forklaring till tafl. 6. 


IN CACO RIS COTO TOMES Canis 9s VS 4505 aye GS 6 6 So 6 6 5 BEY. 


Sicula och theca 1'. §1. 

Sicula samt th. 1! och th. 1%. Obversa sidan. &/1. 

Sicula samt th. 1! och th. 1%. Reversa sidan. 8/1. 

Sicula samt th, 1+, th, 12, thie2) och th. 2% 3/1. 
Sammanpressadt exemplar. 9/1. 

Nagot snedtryckt exemplar. 8/1. 

Helt exemplar med 41/2 par thecor. °/1. 

8 och’ 9, Hela exemplar med 41/2 eller 5 par thecor. a. 1/1; b. 8/1. 


MI OUR 99 bo 


Nanograpiis mhylloides: Wad. Wie Span), ou een ean nn) 
10. Sicula samt th. 11 och th. 12. 
11. Exemplar med relativt f& thecor. 4/1. 
12 och 13. Typiska exemplar. 4/1. 
14. Fullt utvuxet exemplar med 6 eller 7 par thecor. 
Fig. 10—14 aro kopior efter Erues & Woop 1908 (tafl. XXXII, fig. 16). 


Cryptograptus tricornis Carr. .. . oo a Pe 
15. Fragment i lig relief. Kopia efter Hire, S& Woon 1908 (eexifie 200 j). 
Cryptograptus lanceolatus Hpa. .... . . 824. 


16. pees TIN MEE, CA ius PY ite ve proximaldelont /1. 1 Fagelsine 
Dy a 


O. 


Tail. 


Bd 37. 


Geol. Foren:s Férhandl. 


veN ‘ ~h9 VER. 


(Ke 


: ea 


Tire 


\ 


. eee Nidedeeg 
er TO 


Wi Nonwiha 
“TOIT se 


shill { 


SN 


i 


10 


Sthim. 


Cederquists Graf. A.-B., 


A. Hadding delin. 


Thauilt. ©. 


Bd 37. 


Geol. Féren:s Forhandl. 


16 


Cederquists Graf. A.- 


16a 


14 


B., Sthlmn. 


A. Hadding delin. 


— 
fa S 
i 
—< 
=< > 7 
—— 
= = 
4 
= 
. 
—— ~ 
ng 
Se 
as 
— 
= 
i —~ 
, te 
t 
i 
SS 
~ 


7 te 
‘ Ds, 
ps 7 
7 
5 
ana | ~ M4 = 
i ie ~~ . 
= ” ; 
ee 
5 
a 
os “ 
> 2 = 
aes 
14 
> 
os Se 
Sa : : 
- os 
; } 
- z 7 
; : 
: : ae 
LA A ~- | 
; a 


io 


Bd 37. H. 4. ANMALANDEN OCH KRITIKER. 337 


Anmiilanden och kritiker. 


Beriktigande rérande Litorina- och Aneylus-griinsernas héjd éfver 
hafvet i Gamleby-trakten. 


Af 


Henr. Muntue. 


I beskrifningen till det nyligen utkomna geologiska kartbladet 
»Gamleby>» + omtalar férfattaren, F. SVENONIUS, pa ett par stiillen 
forekomsten af »tev7asser>; sa pa sidd. 84—86, dir de behandlas 
mellan kapitlena om moréngrus (svallgrus pp.) och rullstensgrus, samt 
pa sidd. 96—97, dir behandlingen faller mellan kap. asgropar och 
block. Pa det forra stillet belysas Heda-traktens (SW om Gamleby) 
terrasser med hiansyn till lige och hdjd 6. h. af en kartskiss i skalan 
1: 20000, som visar ett flertal terrasser mellan 37.6 och 82 m 6. h.? 
Under detta terrasskapitel laser jag till min stora 6fverraskning, att 
c:a 500 m W om Heda finnes en vacker griinsvall (a den geol. kartan 
dock férsedd med isdlfsgrusets fdrg och tecken fir erosionsterrass), 
som »enligt MUNTHE representerar Ltorina-grdnsen» — — >i denna 
trakt» (sid. 84). Det ar i forsta hand fér att om médjligt forekomma 
framtida citat af denna, sasom vi skola finna, alldeles oriktiga uppgift, 
som jag ansett mig bora fortast mdjligt beriktiga densamma. 

Strandvallen i fraga besdktes af mig ?°/s 1904, och krénet bestim- 
des genom spegelafvigning fran den topografiska kartans nirbeligna 
siffra 233.2 fot (69.3 m) till c:a 52 m 6. h. SVENONIUS uppger 
(anf. st) fér vallens kam »50.s9 m Ofver hafvet langst i S till 51.28 m 
lingst i N». I min dagbok for nyss angifna datum siger jag rérande 
vallens alder: »Att déma af iakttagelser inom sydligare omraden o. s. y. 


1§. G. U. Ser. Aa, N:o 147; beskrifningen tryckt ar 1914, kartan 1915. 

2 A kartskissen dro terrassernas »plan> betecknade sdsom tva—flera linjer, 
dragna ofvanfor beteckningen for terrassbranten, medan 4 den geologiska kar- 
tan denna senare beteckning, enligt vedertaget bruk, nedat begransas af en linie. 
Hyad forf. menar med den forra plan-beteckningen, forstar jag icke, alldenstund 
det vil har rér sig om erosionsterrasser i en stigande terring (af isalfsgrus). 
Nagon motivering eller férklaring gifves dock icke for dessa nya plantecken. 
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ir yvallen att uppfatta sasom Ancylus-grdnsvallen.» Denna uppfatt- 
ning hvarken har jag haft eller har jag nagon anledning att franga; 
tvartom vinner den bekriiftelse af mina samtidigt och senare (inom 
andra omraden) utforda undersékningar. Betriffande de forra af dessa 
fortjinar har framhallas, att jag, dagen innan Heda-vallen afvigdes, 
besdkte en af A. GAVELIN rekognoscerad trakt inom det O intill 
bl. »>Gamleby» varande bl. »Loftahammar», dir han trodde, att A. G. 
(och L. G.) skulle kunna med fordel bestimmas och darfér uttalat en 
énskan att f& omradet granskadt. Lokalen ligger c:a 4.5 km NW om 
Loftahammars kyrka. Resultatet af undersdkningen blef, att jag ansag 
en strandvall pa c:a 51.5 m hdjd.6. h. representera A. G., medan 
relativt markerade vallar 43—44.5 m 6. h. antogos representera L. G. 
Denna min uppfattning finnes omnimnd i beskrifningen till bl. »Lofta- - 
hammar», sid. 84, men torde liksom atskilligt annat, ofvan delvis vid- 
rérdt, ha undgatt SVENONIUS’ och chefens for S. G. U., J. G. ANDERS- 
SON, uppmiirksamhet, ty eljest hade val den felaktiga uppgiften ré- 
rande aldern pa yallen vid Heda o. s. y. uteblifvit. 


Svar. 
Af 


F. SVENONIUS. 


“ 


Enligt min dagboksanteckning uppfattade MUNTHE vallen ifraga som 
en »Litorina-vall, och jag hade vid bladbeskrifningens foérfattande 
sai mycket mindre skal att hirvid ens tinka pa nagon felskrifning, 
som jag just anmarkt, att konferensen med M. dessa dagar gillde 
»L.-, A.- och M.-griinserna». Efter M:s ofvanstaende starka protest ir 
dock klart, att nagon missuppfattning, felskrifning eller méjligen fel- 
signing hir foreligger, och att ansvaret dirfér sannolikt drabbar mig. 
Betriffande klandret i not 2, vill jag blott nimna, att jag sjalf inga- 
lunda var tilltalad af den anmiirkta textfigurens utseende; men da 
den tydligt framhdéll just hvad jag ville antyda, oberoende af den 
kanske ej sa alldeles sikert afgjorda fragan, huruvida hela bildningens 
uppkomst skett i stigande eller sjunkande terriing, ansags den kunna 
anvindas. En mera utférlig skildring af dessa terrasser maste af 
utrymmesskal uteslutas ur bladbeskrifningen. 
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Smitu, Joun: Upper Silurian Foraminifera of Gothland. An- 
nals and Magazine of Natural History, Ser. 8, Vol. XV, March 
1915. sidd. 301—309. Med en tafla, Pl. XIII. 


Forf. gifver forst en kort 6fverblick 6fver var hittills varande kanne- 
dom om foraminifer-faunan i paleozoiska lager, hvilken ir tamligen 
obetydlig i fraga om lager iildre in karboniska. Diarefter nimnas 
nagra ord om Gotlands geologiska byggnad, som i korthet karakteri- 
seras sasom en (6fre) kalkstensbidd, hvilande pa en miktig serie af 
skiffer med kalkiga band och bollar; i séder sandsten. De funna 
foraminifererna iro samtliga antriffade i mirgelskiffern med undantag 
af ett species, som hittats i kalkstenens ligre del. Alla former iro 
af solida individ (inga fro funna i slipprof), och afbildningarna visa 
dem i allmianhet i 40 gangers fdrstoring. 

Arterna, till antalet 29, iro féljande, och af dem ar blott en férut 
kind fran Gotland:') 


Hyperammina vagans BRavy | Lagena levis Monraa. sp. 
> minutissima sp. Nn. >»  elavata D’ORB (non Mont. sp.) 
» rectangula sp. 2. »  gracillima Sua. sp. 
» ramosissima  CHAP- » parkeriana Brady 
MAN | » auriculata var. linearituba 
Reophax pilulifera BRapy CUSHMAN 
> adunca BRADY | » cylindrica sp. un. 
Haplophragmium latidorsatum » gottlandica sp. n. 
Born. sp. » gutta sp. n. 
Ammodiscus gordialis J. & P. sp. »  storavedensis sp. n. 
Trochammina anceps BRrapy | »  Visbyensis sp. n. 
Webbina hemispherica J., P. & B. » acutangula sp. n. 
> gothemensis sp. n. | Nodosaria ef. soluta Rss sp. 
Stacheia acervalis Brapy > infleca Rss sp. 
>»  congesta BRADY » stluriana sp. n. 
Lagena globosa Monae. sp. Orbulina universa VORB. 


1) némligen Hyperammina vagans Bravy (F. CHapMan: On some Fossils of 
Wenlock Age from Mulde near Klinteberg, Gotland. Annales a. Mag. Nat. 
Hist., Ser. 7, Vol. VII, Febr. 1904, sid. 141—f6lj.). Cuapman anfor fran 
samma lokal ytterligare tv arter: Stacheia amplexa (Vine) och S. stoma- 
tifera sp. n. —Lagges hartill, att A. Rorapierz (Uber Kalkalgen, Spongic- 
stromen und einige andere Fossilien. 8. G. U. Ser. C., N:o 10, Stockholm 1913, 
sid. 42, Taf. 9, Fig. 6) upptar och afbildar ett fragmentarisk exemplar af en 
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Af dessa arter uppgifvas 11 vara funna redan i kambrium, hvilka 
samtliga plus tva arter dnnu skola fortlefva; 8 aro antraffade i kar- 
bon. Antalet nya arter fr 10, medan hittills blott 7 arter upp- 
gifvas vara kinda fran 6fversiluriska lager. 

Att’ forf. misshandlar en del lokalnamn, fr ju forlatligt, men att han 
konsekvent (pa fyra stillen) kallar slaktet Lteophax for Reoplax, ar 
betiinkligt. Detsamma kan sigas om att han iinnu vidhaller den 
gamla uppfattningen, att Hyperammina vagans ir synonym med Grr- 
vanella problematica NICH., som enligt senare undersokningar af ROTH- 
PLETZ (Z. d. d. g. Ges. 1891) m. fl. vil far anses bevisad vara en 
kalkalg, nara besliktad med den i Gotlands-siluren flerstides sa 
ymnigt upptriidande stora Spherocodium’).. Pa sidan 304 hanvisas 
till figurer af Hyperammina rectangula, men nagra sadana finnas 
icke 4 taflan, dir samtliga andra former fro afbildade, lika litet som 
arten finnes ommimnd i figurfirklaringen, oaktadt hanvisning géres 
aifven dit. Huruvida samtliga ofriga artbestimningar komma att sta 
sig infor en saklig kritik, torde vara tvifvelaktigt. 

Ehuru salunda en del anmirkningar kunna géras mot férf:s behand- 
ling af fimnet, fir hans undersdkning gifvetvis af synnerligen stort 
intresse, sasom gifvande vid handen, att foraminiferer dro vida allminnare 
i den gotlindska mirgelskiffern, ‘in man hittills anat®?). Markligt ar 
vidare, att SMITH lyckats fa fram detta jimforelsevis rikliga material 
troligen genom slamning af skiffern, ehuru detta icke siges; daremot 
komma foraminiferer icke annat iin ytterligt sillan till synes i s/ip- 
prof, sasom framgar diraf, att prof. ROTHPLETZ och jag vid genom- 
gaendet (i och for studier af kalkalger, hydrozoer etc.) af hundratals 
sadana, bland dem ifven manga af miirgliga kalkstenar och miargel- 
skiffer, antriiffat blott ett par tydliga exemplar af djurgruppen i fraga. 


Henr. Muntue. 


Nodosaria (Dentalina) i miirglig kalksten S. om Klinteberget, s& aro harmed 
anférda de foraminiferer, som fore offentliggérandet af Smirras uppsats voro 
kanda fran Gotland. — Tilliggas m&, att jag i margelskiffer frin Hafdhems 
sin for lange sedan antraffat nigra sm& rundade, af hopkittade mikroskopiska 
sandkorn bestdende fossil, hvilka med all sannolikhet tillhéra foraminiferer, 
nirmast liknande slaktet Saccamina. 

') Jamfér bl. a. Rorupierz, anf. st., 1913 0. s. v. afvensom E. J. Garwoop: 
On the Important Part played by Caleareous Alge at certain Geological 
Horizons — — —. Geol. Mag. 1913, p. 444. 

*) Sa t. ex. siger Rorupiurz, anf. st., 1913, sid. 42, pA tal harom: »Es ist 
eine der merkwiirdigsten Eigentiimlichkeiten des gottlindischen Obersilurs, 


dass es bisher nur einige sparliche Uberreste von Foraminiferen geliefert 
hat». 
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Notiser. 


En bestamning af Ancylusgransen i norra Vastmanland. 


Under en torfgeologisk 6fversiktsresa i juli 1914 fann undertecknad 
niira Skinnskattebergs bruk i Vistmanland en ihallande, vail markerad 
strandlinje, hvars stycketals mer &n vanligt praktfulla utbildning foran- 
ledde en nagot nirmare undersékning. Strandlinjen upptiicktes pa den 
mot viaster exponerade sluttningen af den delvis moriintickta bergs- 
héjden ONO om Born samt aterfanns senare mellan Aspboda och Vet- 
terskoga O om landsvigen Skinnskattebere—Uttersherg, 2—3 km fran 
den f6érstnamnda lokalen. 


SSYV 


Ancylussjéns higvyta = 121 m.6.h. 


40 50 eo 70. 80 90 


Send Mo -2Klla 


&£ Morcnugrus zB UrskoGa moran 


1. Proail genom ackumulationsterrass vid Ancylusgrinsen ONO om Born, 
Skinnskattebergs s:n. 


Fig 


Ss. 


Vid Born (fig. 1) tr den utbildad som en kraftig urspolningszon i 
moriinen. Mot basen af denna zon stéder pa langa striickor en inda 
till 50 m bred, stundom flera meter miktig ackumulationsterass, har 
och diir, t. ex. vid gangstigen till det s. k. »Filosofberget», genomsku- 
ren af sma raviner med mer eller mindre kraftiga grundvattenfliden. 
I nagot vixlande utbildningsform kunde strandlinjen hirifran féljas 
rundt hdjden framemot Ersho, sa godt som Ofverallt tydligt markerad 
jamvil i forhallande till den ratt starkt urskéljda moranen pa slutt- 
ningen ofvanfor. 

Terriingen mellan Aspboda och Vatterskoga sluttar, liksom vid Born, 
langsamt ned mot Nedre Vattern. Sluttningens ligre delar tickas af 
lera och sedimentiir mo, de hégre af en serie strandyallar, mestadels 
bestaende af grof sand. En af de nedersta yallarna i serien fr pa- 
fallande kraftigare markerad iin de ofvanliggande och antager stycke- 
tals, liksom vid Born, form af en nagra 10-tal m bred ackumulations- 
terass. 

Nivellering med Tesdorpts tub fran Nedre Vatterns af vegetationen 
markerade medelhégvattenlinje (= 90 m 6. h.) gaf for basen af ur- 
skéljningszonen vid Born 121,4 m 6. b.,och fér krénet af strandvallen 
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NNO om Vitterskoga 120, m 6. h., alltsa i bada fallen afrundadt 
J20" m6, hs 

Vid eller nagot nedanfér strandlinjen upphér en sedimentserie, som 
lingst ned omkring Nedre Vattern bestar af lera men hégre upp pa 
sluttningen af allt gréfre material (mjuna, mo och fin sand) och stye- 
ketals utgér strandaflagringarnas direkta fortsiittning nedat. Dr ASTRID 
CLEVE VON EULER, som godhetsfullt undersokt diatomacéfloran i tven- 
ne proy ur denna sedimentserie, ett af leran (c:a 20 m nedom strand- 
linjen) och ett af mjunan (c:a 10 m nedom strandlinjen) meddelar 
foljande artlistor : 

»Miuna (diatomacéer timligen sparsamma, mnycket. friitta) : 

Campylodiseus noricus EHB. r. 

Cyclotella kiitzingiana CHAUY. rr. 
Cymatopleura elliptica (BREB.) W. SM. rv. 
Cymbella (Eneyonema) prostrata RAURS r. 
Kpithemia Hyndmannit Sm. r. 
Iipithemia turgida (KHB.) KUTZ. r. 
Gomphonema geminatum AG. r. 

Melosira arenaria MOORE + 

Melosira helvetica O. M. ec. 

Pinnularia major KUvzZ. r. 

Pleurosigma attenuatum (KiUtz.) W. SM. + 
Spongie-nalar + 

Typisk Ancylusaflagring. 

»Lera (diatomacéer ytterst sillsynta): 

Melosira arenaria ae a 
Melosira helvetica O. M. r. { fratta. 

Pinnularia borealis ihe r. (4 hela celler). 

Pinnularia sp. (fragment). 

Spongie-nalar x 

Ancylusaflagring med inblandning af den boreala landfor- 
men Pinnularia borealis. 

Strandlinjen, hvars hela karaktir och upptridande angifva ett langre 
stillestand i landhéjningen, torde alltsa, sAsom jag redan vid faltun- 
dersékningen férmodade, markera Ancylussjéns grins. Det fértjiinar 
papekas, att hidjdliget, 121 m 6.h., sa godt som exakt dfverensstiimmer 
med det viirde (c:a 120 m), som erhalles genom extrapolation fran 
isobassystemet fdr Ancylusgrinsen i MUNTHE: »Studies in the late 
Quaternary Hist. of S. Sweden [G. F. F. Bd 32 (1910), tafl. 46, B.]. 
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Ett fynd af fossil Trapa natans i vastra Varmland. 


Under den férra sommaren paborjade revisionen ay jordartskarte- 
ringen a kartbladet »Siffle» fann undertecknad niira V. stranden af 
sjén »Sjén» S om garden Buniis i Kila socken en ny foérekomst af fos- 
sila Trapa-frukter, f. 6. den forsta, som pavisats i denna del af vart 
land. 

Fyndet gjordes vid undersékning af det genom landhéjningen torr- 
lagda deltat till backen, som férbi St. Backa fran vister rinner ut i 
»Sjono. Under den egentliga deltaaflagringen, en c:a 2 m miktig 
stromskiktad badd af sand och mjila, nederst med svaimtorfinlagrin- 
gar innehallande bl. a. hasselnétter, frukter af Alnus glutinosa, Cor- 
nus sanguinea, Khamnus frangula och Tilia europea samt fron at 
Tris Pseudacorus, triiffades Trapa pa en begriinsad niva i de nagot 
gyttjiga, af kraftiga Nuphar-rhizom genomdragna och rikt Potamo- 
geton-férande défversta partierna af en c:a 6 m miiktig, lerig sand. 
Sasom en systematisk undersdkning af traktens lésa aflagringar gifvit vid 
handen, tillhér denna sand en grupp sediment, som afsattes i Vanern 
under den tid denna i féljd af den postglaciala landsiinkningen tickte 
betydande omraden, hvilka nu ligga upplyftade under dess yta. »Den 
postglaciala Vinergriinseno, hvilken jag féljt till Viinerns utlopp och 
kunnat konstatera vara eckvivalent med Litorina-Tapes-griinsen, ir ut- 
skuren i moriinsluttningen omedelbart V om 7T7apa-fyndplatsen c:a 
64 m 6. h. eller 19,5 m 6fver Vanerns nutida hégvattenlinje. Delta- 
ytan ligger i medeltal 47-—58 m 6. h. eller 13,5 m 6fver Vanerns hégv.-y. 
Deltaytan ligger alltsa pa c:a 70% af den postglaciala Vinergriinsen. 
Da denna, som sagt, befunnits motsvara Litorina-griinsen, faller alltsa 
det Zvrapa-forande lagrets bildningstid till 6fvergangen mellan atlan- 
tisk och subboreal tid, och 7rapan blir i det nairmaste likaldrig med 
den nirmast beligna af hittills upptiickta forekomster niémligen Tarn- 
sjémossen i vistra Narke [se v. Post i G. F. F. 31 (1909), s. 684]. 

Trapa triffades a tvenne punkter inom Bunas-deltat. Samtliga 
iakttagna frukter tillhéra forma coronata. De iro af en kraftig typ 
men med spensliga, rakt utstaende étvertornar och svagt nedatriktade, 
stundom felslagna undertornar. 

| Trapa-lagret traffades bafvergnagda pinnar samt »bafvertuggor, 
d. y. s. 1—1,5 em vida, vil begriinsade, runda, nagot tillplattade an- 
hopningar af sma, skarpt afskurna ved- och harktragment. 
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